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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìû.
Óðîâíè ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû

Èíôîðìàòèçàöèÿ îáðàçîâàíèÿ äåëà-
åò îñîáåííî âàæíûìè çàäà÷è ìåòîäè÷å-
ñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà. Òàêîå ñîïðîâîæäåíèå íåîáõî-
äèìî íà âíóòðèøêîëüíîì óðîâíå, ìåæ-
øêîëüíîì óðîâíå, íà óðîâíå îáðàçîâà-
òåëüíîé ñèñòåìû (ìóíèöèïàëüíîé, ðåãè-
îíàëüíîé, ôåäåðàëüíîé). Â ìåòîäè÷åñêîå
ñîïðîâîæäåíèå âõîäèò ïîìîùüþ êàæäî-
ìó ó÷èòåëþ è êàæäîìó îáðàçîâàòåëüíî-
ìó ó÷ðåæäåíèþ â ïðîåêòèðîâàíèè åãî
èíäèâèäóàëüíîé òðàåêòîðèè ðàçâèòèÿ
(â çîíå áëèæàéøåãî ðàçâèòèÿ), â òîì
÷èñëå ïîìîùü â ðåàëèçàöèè íîâûõ ïåäà-
ãîãè÷åñêèõ ïðèîðèòåòîâ çà ñ÷åò ïðèìåíå-
íèÿ ÈÊÒ. Ðàçâèòèå îõâàòûâàåò è ïîâû-
øåíèå êâàëèôèêàöèè, è ïëàíèðîâàíèå

êóðñîâ, è îáåñïå-
÷åíèå ðåàëèçàöèè
ïëàíîâ íåîáõîäè-
ìûìè ðåñóðñàìè.
Ê ìåòîäè÷åñêîìó
ñîïðîâîæäåíèþ ìû
îòíîñèì òàêæå ìî-
íèòîðèíã ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòîâ ðàç-
âèòèÿ è êîíñóëüòè-
ðîâàíèå ó÷èòåëÿ â
ñëó÷àå âûÿâëåíèÿ
òðóäíîñòåé.

Êàê è â äðóãèõ
îáëàñòÿõ ñèñòåìû
îáðàçîâàíèÿ, èí-
ôîðìàòèçàöèÿ èãðà-
åò â ìåòîäè÷åñêîé
ïîääåðæêå äâîÿêóþ
ðîëü. Ñ îäíîé ñòîðî-

íû, ïðîöåññ èíôîðìàòèçàöèè, ïðèìåíåíèå
ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå íóæäà-
þòñÿ â ñóùåñòâåííîé ìåòîäè÷åñêîé ïîä-
äåðæêå. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÈÊÒ ïîçâîëÿ-
þò ðåàëèçîâûâàòü íîâûå ìîäåëè ìåòîäè-
÷åñêîé ðàáîòû, ïðèíöèïèàëüíî ïîâûñèòü
åå ýôôåêòèâíîñòü. Äåéñòâèòåëüíî, ìåòîäè-
÷åñêàÿ ðàáîòà ïîñòðîåíà íà ñëåäóþùèõ îñ-
íîâíûõ ôîðìàõ êîììóíèêàöèè:

• èíäèâèäóàëüíîì, ëè÷íîì îáùåíèè
ïåäàãîãà ñ ìåòîäèñòîì;

• àíàëèçå äåÿòåëüíîñòè ó÷èòåëÿ è
êëàññà, äèàãíîñòèêå çàòðóäíåíèé
è ïðîáëåì;

• îðãàíèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ñå-
ìèíàðîâ, ïðåçåíòàöèé, âûñòàâîê
äëÿ ãðóïï ó÷èòåëåé.

Èíäèâèäóàëüíîå, ëè÷íîå îáùåíèå ñå-
ãîäíÿ ðåàëüíî è â äèñòàíöèîííîé ôîðìå
(Ñêàéï). Äîñòóï ê õîäó è ðåçóëüòàòàì
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà âîçìîæåí ÷å-
ðåç Èíòåðíåò, ïðè÷åì íå òîëüêî ê òîìó,
÷òî ïðîèñõîäèò ñåé÷àñ, íî è ê àðõèâàì è
ïîðòôîëèî. Èíôîðìàöèîííûå ñåìèíàðû
ìîãóò òàêæå ïðîâîäèòüñÿ â Èíòåðíåòå,
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ
âåùàíèÿ (ñòðèìèíã), ñîõðàíåíèÿ è ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ (ïîäêàñòèíã). Äîïîëíè-
òåëüíûå âîçìîæíîñòè îòêðûâàþòñÿ áëà-
ãîäàðÿ ôîðìèðîâàíèþ ìåòîäèñòàìè ñâî-
èõ áëîãîâ è ò. ä.

Ñïåöèôèêà äàííîãî ïåðèîäà â ïðîöåñ-
ñå èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ (ðîññèé-
ñêîãî, õîòÿ ñõîæèå çàêîíîìåðíîñòè íàáëþ-
äàþòñÿ è â äðóãèõ ñòðàíàõ — ñì. [4, 5])
ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëèøü ìåíüøèíñòâî
ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà,
îáðàçîâàòåëüíûõ îðãàíèçàöèé è èõ ïîä-
ðàçäåëåíèé íàõîäèòñÿ íà äîëæíîì óðîâ-
íå ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè. Íàèáîëåå ýô-



4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

ôåêòèâíûé ïî çàòðàòàì è ñðîêàì ïóòü
ïåðåõîäà ê îáùåé èíôîðìàòèçàöèè îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà òðåáóåò âû-
ñòðàèâàíèÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ïðî-
äóêòèâíûõ ìîäèôèêàöèé ñòàíäàðòíîé
«ìåòîäè÷åñêîé èåðàðõèè»: ó÷èòåëü—
øêîëüíîå ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå —
ìåæøêîëüíîå ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíå-
íèå — ìóíèöèïàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé
öåíòð — ðåãèîíàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé
öåíòð, ïðèâëå÷åíèÿ ê ìåòîäè÷åñêîé ðà-
áîòå â îïòèìàëüíîì ðåæèìå âñåõ ìåòî-
äè÷åñêèõ ðåñóðñîâ.

Íà îïðåäåëåííîì ýòàïå èíôîðìàòè-
çàöèè âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû íåäîñòàòî÷íîé ìåòîäè÷åñêîé
êîìïåòåíòíîñòè òîãî èëè èíîãî «ìåòîäè-
÷åñêîãî çâåíà», äåôèöèòà ìåòîäè÷åñêîé
ïîääåðæêè â ñôåðå ÈÊÒ. Ïåðå÷èñëèì
íåêîòîðûå òèïè÷íûå ñèòóàöèè.

1. Ñóáúåêò, ñòîÿùèé íèæå â «ìåòî-
äè÷åñêîé èåðàðõèè» (íàïðèìåð, ó÷èòåëü
ñ åãî ó÷àùèìèñÿ), îáëàäàåò áîëåå âûñî-
êîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòüþ, ÷åì «âûøå-
ñòîÿùèé» (íàïðèìåð, øêîëüíîå ìåòîäè-
÷åñêîå îáúåäèíåíèå èëè ìóíèöèïàëüíûé
ìåòîäè÷åñêèé öåíòð). Â ýòèõ ñèòóàöèÿõ
ïðîäóêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ «ïîòîê ìåòîäè-
÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñíèçó ââåðõ» è «ïî
ãîðèçîíòàëè», ïðè êîòîðîì âêëþ÷åíû
ìåõàíèçìû «ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïåðåäîâî-
ãî îïûòà», îòêðûòûõ óðîêîâ, îïîðíûõ
øêîë è ò. ä. Çäåñü äëÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò äè-
ñòàíöèîííî äîñòóïíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ
ñðåäà, â êîòîðîé èäóò ó÷åáíûé è ìåòî-
äè÷åñêèé ïðîöåññû, íàêàïëèâàþòñÿ ïëà-
íû è ðåçóëüòàòû, à òàêæå ñîäåéñòâèå ìå-
òîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð ðàçíîãî óðîâíÿ â
ðàñïðîñòðàíåíèè óêàçàííîãî ïîòîêà. Â
ýòîé ñðåäå ðåàëèçóþòñÿ ñàìûå ðàçëè÷íûå
ôîðìû ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, íà÷èíàÿ
ñ îáìåíà ýëåêòðîííûìè ñîîáùåíèÿìè
è êîí÷àÿ ñîâðåìåííîé «ñåòåâîé ñîöèàëü-
íîé æèçíüþ», ôîðìèðîâàíèåì ñåòåâûõ
ñîîáùåñòâ.

2. Âîçìîæíà è ñèòóàöèÿ (è îíà, êàê
ïðàâèëî, ñâÿçàíà ñ ïåðâîé), êîãäà ñóáúåêò
èåðàðõèè ïîëó÷àåò ìåòîäè÷åñêóþ ïîääåð-
æêó ñ áîëåå âûñîêîé ñòóïåíè èåðàðõèè,
÷åì ñòóïåíü, íàõîäÿùàÿñÿ «íåïîñðåä-
ñòâåííî íàä». Íàïðèìåð, øêîëüíîå ìå-
òîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå ìîæåò «âûéòè
íà» ðåãèîíàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé öåíòð.
Çäåñü òàêæå ñóùåñòâåííóþ ðîëü èãðàåò

äèñòàíöèîííàÿ ñðåäà ìåòîäè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè.

3. Íàêîíåö, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîã-
äà ñòðóêòóðà óïðàâëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþ-
ùåãî óðîâíÿ ñîçäàåò ïàðàëëåëüíî ñ íå-
äîñòàòî÷íî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíûì ýëåìåí-
òîì ìåòîäè÷åñêîé èåðàðõèè äðóãîé
ýëåìåíò, àïðèîðè îáëàäàþùèé ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòüþ. Âíóòðè øêîëû ýòî, íàïðè-
ìåð, ìåäèàöåíòð. Íà óðîâíå ãîðîäà ýòî
ðåñóðñíûé öåíòð èíôîðìàòèçàöèè. Òàêîå
ðåøåíèå ìîæåò áûòü îïðàâäàíî â ñèëó
ñïåöèôèêè ìîìåíòà. Ñîçäàííàÿ ñòðóêòó-
ðà ìîæåò èìåòü âàæíûå ôóíêöèè ïîìè-
ìî ìåòîäè÷åñêîé, íàïðèìåð îðãàíèçîâû-
âàòü îáñëóæèâàíèå òåõíèêè èëè îòñëå-
æèâàíèå çàêàçîâ íà ïðèîáðåòåíèå
îáîðóäîâàíèÿ è ò. ä. Ïîçèòèâíûé îïûò
ñîçäàíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð íàêîïëåí â ñè-
ñòåìå ìîñêîâñêîãî îáðàçîâàíèÿ è äðóãèõ
ðåãèîíîâ, îí áûë ïðîäóêòèâíî èñïîëü-
çîâàí â ïðîåêòå «Èíôîðìàòèçàöèÿ ñèñ-
òåìû îáðàçîâàíèÿ» (ÈÑÎ) â 2004—
2009 ãã. Â ýòîì ïðîåêòå ìåòîäè÷åñêèå
öåíòðû ðàçëè÷íûõ óðîâíåé áûëè âêëþ-
÷åíû â ðåàëèçàöèþ ôåäåðàëüíîãî ïðîåê-
òà è öåíòðàëèçîâàííî êîîðäèíèðîâàëèñü.
Ïåðåä íèìè áûëè ïîñòàâëåíû çàäà÷è
îáåñïå÷åíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè
òðàíñôîðìàöèè ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ
[2, 3].

Îäíàêî ñîçäàíèå ñïåöèàëèçèðîâàííîé
ñòðóêòóðû, îðèåíòèðîâàííîé íà ìåòîäè-
÷åñêèå ôóíêöèè â îáëàñòè ÈÊÒ, ìîæåò
èìåòü ïîìèìî ïîçèòèâíûõ è ñåðüåçíûå,
âûõîäÿùèå çà ðàìêè ìîìåíòà, íåãàòèâ-
íûå ïîñëåäñòâèÿ: ñâåäåíèå ìåòîäè÷åñêèõ
ôóíêöèé ê ÷èñòî òåõíîëîãè÷åñêèì, çà-
ìûêàíèå íà íèõ, ñîïðîâîæäàþùååñÿ èç-
ìåíåíèåì ïðèîðèòåòîâ âñåé ñèñòåìû
(«âîçâðàò ê ïðåïîäàâàíèþ èíôîðìàòèêè
âìåñòî èíôîðìàòèçàöèè»). Òðóäíîñòü ñå-
ðüåçíîãî âõîæäåíèÿ â òåìàòèêó èíôîð-
ìàòèçàöèè òîãî èëè èíîãî ïðåäìåòà èëè
âèäà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè íåñïåöèàëè-
ñòàìè â äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïðåóâåëè÷åííîé àê-
òèâíîñòè èõ â áîëåå ëåãêèõ âèäàõ äåÿ-
òåëüíîñòè. Ðàçâåðòûâàþòñÿ îáøèðíûå
ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ íàñåëåíèÿ êîìïü-
þòåðíîé ãðàìîòíîñòè; íàñûùåíèÿ øêîë
òåõíîëîãèÿìè è ïðîãðàììíûìè ïðîäóê-
òàìè, íå ïîìîãàþùèìè ðåøåíèþ îáðà-
çîâàòåëüíûõ çàäà÷; èçäàòåëüñêîé äåÿ-
òåëüíîñòè; ðàñïðîñòðàíåíèÿ êîìïüþòåð-
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íûõ èãð è ò. ä. Ýòè ïðîöåññû â áîëüøîé
ñòåïåíè ïðîâîöèðîâàëèñü â ïðåäøåñòâó-
þùèå êîäû òàêæå çíà÷èòåëüíûì (â íå-
ñêîëüêî ðàç) ðàçðûâîì ìåæäó çàðïëàòîé
ðàáîòíèêà îáðàçîâàíèÿ è ÈÒ-ñïåöèàëèñ-
òà âíå ñôåðû îáðàçîâàíèÿ, ÷òî ïîäòàë-
êèâàëî ñîçäàâàåìûå ñòðóêòóðû êî âíå-
áþäæåòíîé äåÿòåëüíîñòè, ÷òîáû óäåð-
æàòü ñïåöèàëèñòîâ.

Â õîäå ïðîöåññà èíòåíñèâíîé èíôîð-
ìàòèçàöèè, èäóùåãî ñåé÷àñ â ðîññèéñ-
êîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ, â ýòîò ïðîöåññ
â òå÷åíèå 2—4 ëåò îêàæóòñÿ âêëþ÷åí-
íûìè âñå êàäðû ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ,
ñóùåñòâåííàÿ ÷àñòü ìåòîäè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îá-
ðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå áóäåò îñóùåñòâ-
ëÿòüñÿ â ñòàíäàðòíîé èåðàðõèè. Â òî æå
âðåìÿ íàëàæåííûå ïðîäóêòèâíûå ìåòî-
äè÷åñêèå ñâÿçè «ñíèçó ââåðõ» è «ïî ãî-
ðèçîíòàëè» äîëæíû áûòü ñîõðàíåíû. Íà
îñíîâå àíàëèçà ìåòîäè÷åñêîé äåÿòåëüíî-
ñòè â îáëàñòè èíôîðìàòèçàöèè ìîæíî
òàêæå êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî ìåòîäè÷åñêàÿ
ïîääåðæêà â ñôåðå ÈÊÒ áóäåò âî âñ¸
áîëüøåé ñòåïåíè èíòåãðèðîâàòüñÿ â ìå-
òîäè÷åñêèå ñòðóêòóðû, à íå ñîñðåäîòî-
÷èâàòüñÿ â ñïåöèàëèçèðîâàííûõ öåíò-
ðàõ. Ïðè ýòîì óæå ñîçäàííûå öåíòðû
ìîãóò îñóùåñòâëÿòü ðàçëè÷íóþ äåÿòåëü-
íîñòü â ñôåðå ïðèìåíåíèÿ ÈÊÒ â îáðà-
çîâàíèè, îòëè÷íóþ è îò ìåòîäè÷åñêîé,
è îò îáðàçîâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè,
â ÷àñòíîñòè îò ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêà-
öèè ïåäàãîãîâ.

Îñîáîé, âûäåëåííîé, ÿâëÿåòñÿ ñèòóà-
öèÿ øêîë, íàèáîëåå «îòñòàëûõ» â ñìûñ-
ëå èíôîðìàòèçàöèè, ãäå íåò ñîâðåìåí-
íûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ, íå èñïîëüçóåòñÿ
Èíòåðíåò, ïðåïîäàâàíèå èíôîðìàòèêè
âåäåòñÿ íà íèçêîì óðîâíå èëè íå âåäåò-
ñÿ âîâñå è ò. ä. Â ðåãèîíàõ ñ âûñîêèì
îáùèì óðîâíåì èíôîðìàòèçàöèè, ðåàëè-
çóþùèõ ñîâðåìåííûå îáðàçîâàòåëüíûå
ñòàíäàðòû, òàêèõ øêîë åäèíèöû, è îíè
íóæäàþòñÿ âî «âíåøíåì óïðàâëåíèè èí-
ôîðìàòèçàöèåé» ñî ñòîðîíû ìåòîäè÷å-
ñêîé ñëóæáû ñ ïðèâëå÷åíèåì ïåäàãîãè-
÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ðåñóðñîâ ðàçëè÷-
íûõ óðîâíåé.

Ôóíêöèè ìåòîäè÷åñêèõ ñëóæá â îá-
ëàñòè èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà ïðè ñòàíäàðòíîì, «èåðàðõè-
÷åñêîì», ñïîñîáå ðàáîòû è åãî ìîäèôè-
êàöèÿõ ïåðå÷èñëåíû íèæå.

Ìåòîäè÷åñêèå ñëóæáû øêîëû

Ïðåäìåòíîå ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíå-
íèå (êàôåäðà) ïî ïðåäìåòó, îáðàçîâàòåëü-
íîé îáëàñòè, îáëàñòÿì äîïîëíèòåëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, âîñïèòàíèÿ, âíóòðèøêîëü-
íîìó óïðàâëåíèþ è êîíòðîëþ, ó÷àñòâó-
þùåå â èíôîðìàòèçàöèè, îáåñïå÷èâàåò
ñëåäóþùèå íàïðàâëåíèÿ ðàáîòû:

Ïðîôåññèîíàëüíîå ðàçâèòèå:
• Èíôîðìèðîâàíèå ñâîèõ ÷ëåíîâ è

âñåãî ïåäàãîãè÷åñêîãî êîëëåêòèâà
î íîâûõ âîçìîæíîñòÿõ ïðèìåíåíèÿ
ÈÊÒ, íîâûõ öèôðîâûõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ðåñóðñàõ, ïðåæäå âñåãî
â ôîðìå ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè
è ññûëîê íà ñàéòå, à òàêæå óêàçà-
íèÿ êîíêðåòíûõ ïðèìåðîâ òàêîãî
ïðèìåíåíèÿ â ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ
è ò. ä. Ïðè ýòîì, â ÷àñòíîñòè, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ îòáîð èíôîðìàöèè
äðóãèõ ìåòîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð.

• Ïîäãîòîâêà îáùèõ ðåêîìåíäàöèé
ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÊÒ äëÿ âñåõ
ðàáîòíèêîâ, âõîäÿùèõ â ìåòîäè÷å-
ñêîå îáúåäèíåíèå, íà îñíîâå ðàç-
ðàáîòîê ñàìèõ ðàáîòíèêîâ, ðàáîò-
íèêîâ äðóãèõ ó÷ðåæäåíèé, ðàçðà-
áîòîê ìåòîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð áîëåå
âûñîêîãî óðîâíÿ. Ðåêîìåíäàöèè
ðàçìåùàþòñÿ â èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå ó÷ðåæäåíèÿ.

• Ïëàíèðîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè ñâîèõ ÷ëåíîâ (êàê ýëåìåíòà èõ
ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ), ïî-
âûøåíèÿ èõ êâàëèôèêàöèè, â òîì
÷èñëå ñ ïðèìåíåíèåì äèñòàíöè-
îííûõ òåõíîëîãèé. Ñîãëàñîâàíèå
ñ àäìèíèñòðàöèåé è îáåñïå÷åíèå
óñëîâèé äëÿ òàêîãî ïîâûøåíèÿ è
äàëüíåéøåé ðàáîòû (âûäåëåíèå
ó÷èòåëþ èíäèâèäóàëüíîãî êîìïü-
þòåðà ñ èñòåêøèì ñðîêîì àìîðòè-
çàöèè äëÿ äîìàøíåãî èñïîëüçîâà-
íèÿ, îáåñïå÷åíèå èñïîëüçîâàíèÿ
îáùåøêîëüíûõ ðåñóðñîâ — ïîìå-
ùåíèé, ñðåäñòâ ÈÊÒ, äîñòóïà ê
ñåòè Èíòåðíåò è èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå øêîëû, ïåðåðàñïðåäåëåíèå
íàãðóçêè). Â õîäå ïëàíèðîâàíèÿ
îöåíèâàåòñÿ óðîâåíü ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè.

• Îáìåí îïûòîì âíóòðè ó÷ðåæäåíèÿ
è ìåæäó ó÷ðåæäåíèÿìè, ìåòîäè-
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÷åñêàÿ ðàáîòà âî âíåøêîëüíîì ïðî-
ñòðàíñòâå, âçàèìîäåéñòâèå ñ äðóãè-
ìè ìåòîäè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè
(øêîëüíûìè, ìóíèöèïàëüíûìè,
ðåãèîíàëüíûìè): îðãàíèçàöèÿ îò-
êðûòûõ óðîêîâ â øêîëå ïî ïðèìå-
íåíèþ ÈÊÒ, ðàçìåùåíèå ïðîêîì-
ìåíòèðîâàííûõ ìàòåðèàëîâ óðîêîâ
è çàïèñåé óðîêîâ â èíôîðìàöèîí-
íîì ïðîñòðàñòâå è ò. ä., ðåàëèçà-
öèÿ ìîäóëåé ïîâûøåíèÿ êâàëè-
ôèêàöèè äëÿ ðàáîòíèêîâ äðóãèõ
ó÷ðåæäåíèé, â òîì ÷èñëå ñ ïðè-
ìåíåíèåì äèñòàíöèîííûõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ òåõíîëîãèé. Ýòî ïðå-
äóñìàòðèâàåò è âñå ñëó÷àè îòêëî-
íåíèÿ îò èåðàðõèè, òàêèå, êàê
èñïîëüçîâàíèå îòäåëüíîãî ó÷èòå-
ëÿ, âõîäÿùåãî â ìåòîäè÷åñêîå
îáúåäèíåíèå, êàê îñíîâíîãî èñòî÷-
íèêà ìåòîäè÷åñêîé èíôîðìàöèè è
ïîääåðæêè, âûõîä çà òàêîé ïîä-
äåðæêîé íàïðÿìóþ íà ðåãèîíàëü-
íûé óðîâåíü.

• Îðãàíèçàöèÿ êîíñóëüòèðîâàíèÿ
÷ëåíîâ îáúåäèíåíèÿ ñâîèìè ñèëà-
ìè è ñèëàìè èíûõ ìåòîäè÷åñêèõ
ñòðóêòóð.

Ïëàíèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà:

• Îáñóæäåíèå è ñîãëàñîâàíèå ïðåäëî-
æåííîãî ïðîôåññèîíàëüíî ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíûì ó÷èòåëåì ïîóðî÷íîãî
êàëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ îòäåëüíûõ êóðñîâ (ìîäóëåé,
ïðîåêòîâ) ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, ðåñóð-
ñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðåàëèçàöèè
ýòîãî ïëàíèðîâàíèÿ, ïëàíèðîâàíèå
è îïðåäåëåíèå ðåñóðñîâ äëÿ íåïðåä-
ìåòíûõ íàïðàâëåíèé (ó÷åíè÷åñêèé
ñîöèàëüíûé èëè áèçíåñ-ïðîåêò, òå-
àòðàëüíàÿ ïîñòàíîâêà, èíôîðìàòè-
çàöèÿ áèáëèîòåêè, àäìèíèñòðàöèè
øêîëû è ò. ä.).

• Ôîðìèðîâàíèå Ïðîãðàììû èíôîð-
ìàòèçàöèè ó÷ðåæäåíèÿ â ÷àñòè,
ñâÿçàííîé ñ íàïðàâëåíèåì îáúåäè-
íåíèÿ.

Óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì:
• Îðãàíèçàöèÿ îöåíèâàíèÿ ðàáîò

ó÷àùèõñÿ, ðàçìåùàåìûõ â èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäå øêîëû, ó÷èòåëÿ-
ìè äðóãèõ ïðåäìåòîâ (íàïðèìåð,
îöåíèâàíèå ðàáîòû ïî èñòîðèè ó÷è-
òåëåì ðóññêîãî ÿçûêà).

• Ôîðìèðîâàíèå öèôðîâîãî (ýëåêò-
ðîííîãî) ïîðòôîëèî ïåäàãîãîâ è
ó÷àùèõñÿ, èõ ðàçìåùåíèå â èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäå.

• Àíàëèç ôîðìèðóþùèõñÿ è ðàçìå-
ùàåìûõ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå
ïîðòôîëèî, âûðàáîòêà ðåêîìåíäà-
öèé äëÿ îòäåëüíûõ ó÷èòåëåé.

• Ðåàëèçàöèÿ â øêîëå ðàçëè÷íûõ
ñèñòåì îöåíèâàíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì
ÈÊÒ, â ÷àñòíîñòè íåçàâèñèìîãî
ïðîôåññèîíàëüíî-îáùåñòâåííîãî
îöåíèâàíèÿ ïî Èíòåðíåòó.

Ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå ïî èí-
ôîðìàòèçàöèè, â êîòîðîå âõîäÿò ó÷èòå-
ëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòîâ, èñïîëüçóþùèå
ÈÊÒ â ñâîåé ðàáîòå (è/èëè, â êà÷åñòâå
÷àñòè ñâîèõ ôóíêöèé, ñëóæáà èíôîðìà-
òèçàöèè, êîîðäèíàòîð ÈÊÒ ó÷ðåæäåíèÿ
è ò. ä.), ñîâìåùàÿ ìåòîäè÷åñêèå ôóíê-
öèè ñ äðóãèìè, îòíîñÿùèìèñÿ ê èíôîð-
ìàòèçàöèè, îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå íà-
ïðàâëåíèÿ ðàáîòû:

• Èíôîðìèðîâàíèå êîëëåêòèâà îáðà-
çîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ìàòåðèàëîâ ìåòîäè÷åñêî-
ãî ïðîñòðàíñòâà ãîðîäà è äðóãèõ
èñòî÷íèêîâ, îá îïûòå ïðèìåíåíèÿ
ÈÊÒ â îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå
ðàçëè÷íûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì
è ïåðñïåêòèâàõ èõ ïðèìåíåíèÿ â
äàííîì ó÷ðåæäåíèè; èíôîðìèðîâà-
íèå èäåò ÷åðåç øêîëüíîå èíôîðìà-
öèîííîå ïðîñòðàíñòâî, â ðàìêàõ
øêîëüíûõ ïåäàãîãè÷åñêèõ ñîâåòîâ,
âíóòðèøêîëüíûõ ñåìèíàðîâ è ò. ä.

• Ñáîð è îáñóæäåíèå ïðåäëîæåíèé è
ïëàíîâ ó÷àñòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíî-
ãî ïðîöåññà â îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ
ÈÊÒ â ó÷ðåæäåíèè.

• Ïîäãîòîâêó äëÿ îáñóæäåíèÿ êîë-
ëåêòèâîì è ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ
îðãàíàìè óïðàâëåíèÿ øêîëîé Ïðî-
ãðàììû èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, åå åæåãîäíîå
óòî÷íåíèå. Ïðîãðàììà ó÷èòûâàåò
îáùèå è ðåãèîíàëüíûå öåëè è òåí-
äåíöèè èíôîðìàòèçàöèè è èõ àíà-
ëèç âûøåñòîÿùèìè ìåòîäè÷åñêè-
ìè ñòðóêòóðàìè, ïðåäëîæåíèÿ ó÷à-
ñòíèêîâ è ñëóæá îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, â òîì ÷èñëå ïðåäëîæå-
íèÿ ïî íîâûì îáðàçîâàòåëüíûì
òåõíîëîãèÿì è ìåòîäèêàì, ïîâû-
øåíèþ êâàëèôèêàöèè, èñïîëüçîâà-
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íèþ íîâûõ öèôðîâûõ ðåñóðñîâ,
ðàçâèòèþ ìàòåðèàëüíîé áàçû ÈÊÒ
äàííîãî îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ, ïðèîáðåòåíèþ ðàñõîäíûõ ìà-
òåðèàëîâ.

• Ïîìîùü ïðåäìåòíûì ìåòîäè÷å-
ñêèì îáúåäèíåíèÿì è ó÷èòåëÿì-
ïðåäìåòíèêàì â ïëàíèðîâàíèè
ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñ-
òè, ïîóðî÷íîì êàëåíäàðíî-òåìàòè-
÷åñêîì ïëàíèðîâàíèè îòäåëüíûõ
êóðñîâ (ìîäóëåé, ïðîåêòîâ) ñ ÈÊÒ-
ïîääåðæêîé.

• Ïîäãîòîâêó äëÿ ïåäàãîãè÷åñêîãî
ñîâåòà ïðåäëîæåíèé î âûäåëåíèè
ðåñóðñîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâ-
ëåííûìè ó÷àñòíèêàìè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà ïëàíàìè-çàÿâêà-
ìè è èõ ïîääåðæêîé ñî ñòîðîíû
ìåòîäè÷åñêèõ îáúåäèíåíèé.

• Íà÷àëüíîå îáó÷åíèå è êîíñóëüòè-
ðîâàíèå ðàáîòíèêîâ øêîëû ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû è òåõíè÷åñêîé ñòîðîíå èí-
ôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà.

• Ñîãëàñîâàíèå ñ ïðåäìåòíûìè ìåòî-
äè÷åñêèìè îáúåäèíåíèÿìè, øêîëü-
íîé àäìèíèñòðàöèåé è ó÷èòåëåì-
ïðåäìåòíèêîì êàíäèäàòóð ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíûõ ÷ëåíîâ êîëëåêòèâà
(ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè è äð.) äëÿ
ðàáîòû â ïàðå ñ äàííûì ó÷èòåëåì
ïî çàïóñêó êóðñà ñ ÈÊÒ-ïîääåðæ-
êîé.

• Ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ ÈÊÒ, â òîì ÷èñëå ðàñõîäíûõ
ìàòåðèàëîâ, îáîðóäîâàíèÿ, èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ ýòîãî èñïîëüçîâàíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, âûÿâëå-
íèå óçêèõ ìåñò.

• Ðàçìåùåíèå â èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå ó÷ðåæäåíèÿ èíôîðìàöèè,
ñâÿçàííîé ñ òåêóùèìè âîïðîñàìè
èñïîëüçîâàíèÿ ÈÊÒ. Ðåãóëèðîâà-
íèå âçàèìîîòíîøåíèé, ñâÿçàííûõ
ñ ñàéòîì îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæ-
äåíèÿ.

• Ïîäãîòîâêó âìåñòå ñî ñëóæáîé
ó÷åáíîãî ïðîöåññà, ðàáîòíèêàìè,
íåïîñðåäñòâåííî âçàèìîäåéñòâóþ-
ùèìè ñ ó÷àùèìèñÿ, è àäìèíèñò-
ðàöèåé (ïîìîùü â ïîäãîòîâêå) àíà-
ëèòè÷åñêèõ ñïðàâîê, ìåòîäè÷åñêèõ

ïîñîáèé, äîêëàäîâ, ïðåññ-ðåëèçîâ
è äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ìàòå-
ðèàëîâ îá èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ â
æèçíè øêîëû.

• Îáìåí îïûòîì âíóòðè ó÷ðåæäåíèÿ
è âî âçàèìîäåéñòâèè ñ äðóãèìè ìå-
òîäè÷åñêèìè ñòðóêòóðàìè (îêðóæ-
íûìè, ãîðîäñêèìè, ñåòåâûìè),
îðãàíèçàöèÿ íà áàçå øêîëû ìåðî-
ïðèÿòèé ïî îáìåíó îïûòîì è ïîâû-
øåíèþ êâàëèôèêàöèè (îòêðûòûõ
óðîêîâ, ñåìèíàðîâ, êîíôåðåíöèé).

• Êîíòðîëü ñîáëþäåíèÿ ñòàíäàðòèçà-
öèîííûõ ïðàâèë è ñîãëàøåíèé ïî
èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû, â ÷àñòíîñòè ïî ââîäó èíôîð-
ìàöèè îá îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåñ-
ñå, åãî ó÷àñòíèêàõ, èíôîðìàöèîí-
íûõ ðåñóðñàõ, ñîáëþäåíèþ ïðàâ
äîñòóïà è çàùèòå ïåðñîíàëüíûõ
äàííûõ.

Íà äàííîå ìåòîäè÷åñêîå îáúåäèíåíèå
ìîæåò áûòü òàêæå âîçëîæåíà êîîðäèíà-
öèÿ âûïîëíåíèÿ ðÿäà íåìåòîäè÷åñêèõ
ôóíêöèé, ðåàëèçóåìûõ ÷ëåíàìè îáúåäè-
íåíèÿ. Òàêîå âûïîëíåíèå, îäíàêî, íå
âûçûâàåò îáîñîáëåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùåé
ñòðóêòóðû (î êîòîðîì øëà ðå÷ü âûøå),
ïîñêîëüêó îáúåäèíåíèå ñîñòîèò èç ó÷è-
òåëåé ðàçíûõ ïðåäìåòîâ, òåì ñàìûì èí-
òåðåñû øèðîêîé èíôîðìàòèçàöèè îêàçû-
âàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè âêëþ÷åííûìè.
Îáúåäèíåíèå ìîæåò êîíòðîëèðîâàòü ðà-
áîòó è ñîòðóäíèêîâ, è âíåøíèõ îðãàíè-
çàöèé, âîâëå÷åííûõ â ïðîöåññ èíôîðìà-
òèçàöèè.

Ñåòåâàÿ ñòðóêòóðà
ìåæøêîëüíîãî óðîâíÿ
(ìåæøêîëüíîå ìåòîäè÷åñêîå
îáúåäèíåíèå)

Òàêàÿ ñòðóêòóðà áåðåò íà ñåáÿ ðàç-
ëè÷íûå ìåòîäè÷åñêèå ôóíêöèè, äëÿ ðå-
àëèçàöèè êîòîðûõ îêàçûâàåòñÿ íåäîñòà-
òî÷íî äðóãèõ ìåòîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð,
íàïðèìåð îáåñïå÷èâàåò ïðîöåññ èíôîð-
ìàòèçàöèè â «îòñòàëîé» ïî èíôîðìàòè-
çàöèè øêîëå, ïîìîãàÿ åé ñïëàíèðîâàòü
è îñóùåñòâèòü çàïóñê èíôîðìàöèîííîé
ñðåäû, èíôîðìèðîâàíèå ïåäàãîãîâ, ïè-
ëîòíûé ìåæïðåäìåòíûé ïðîåêò ñ ïðèìå-
íåíèåì ÈÊÒ, íàïîëíåíèå ñàéòà øêîëû.
Ýòà ðàáîòà âåäåòñÿ ñèëàìè ÷ëåíîâ îáú-
åäèíåíèÿ èç áëèçëåæàùèõ øêîë, à ðå-
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ñóðñû (òåõíèêà, îïëàòà òðóäà) îáåñïå÷è-
âàþòñÿ íà îêðóæíîì óðîâíå.

Óêàçàííûé òèï ìåòîäè÷åñêèõ ñòðóê-
òóð ïðåäñòàâëÿåòñÿ âåñüìà ïåðñïåêòèâ-
íûì â ñèëó òåíäåíöèé, îïèñàííûõ â ïåð-
âîì ðàçäåëå äàííîé ñòàòüè. Â ÷àñòíîñòè,
ìåæøêîëüíûå ñåòåâûå ñòðóêòóðû îêàçû-
âàþòñÿ íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì èíñòðó-
ìåíòîì â îáìåíå îïûòà ìåæäó èõ ÷ëåíà-
ìè, ôîðìèðîâàíèè êîëëåêòèâíûõ ïðîåê-
òîâ, â ñîáèðàíèè ìåòîäè÷åñêèõ ðåøåíèé
è ò. ä. Ýòîò òèï òðåáóåò îñîáîé ïîääåðæ-
êè, â ÷àñòíîñòè ôèíàíñèðîâàíèÿ. Òàêîå
ôèíàíñèðîâàíèå äîëæíî ïëàíèðîâàòüñÿ
êàê ÷àñòü íîðìàòèâíîãî ïîäóøåâîãî ôè-
íàíñèðîâàíèÿ, ðàñõîäóåìàÿ íà ðàçëè÷-
íûå âèäû ìåòîäè÷åñêîé ïîääåðæêè.

Ìóíèöèïàëüíûé
ìåòîäè÷åñêèé öåíòð

Ìåòîäè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî ïðåä-
ìåòó, ó÷àñòâóþùàÿ â èíôîðìàòèçàöèè
(÷åðåç ìåòîäèñòîâ-ïðåäìåòíèêîâ), îáåñïå-
÷èâàåò:

• Èíôîðìèðîâàíèå ïåäàãîãîâ è ðó-
êîâîäèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé î âîçìîæíîñòÿõ, ïðåäî-
ñòàâëÿåìûõ ñðåäñòâàìè ÈÊÒ â èçó-
÷åíèè äàííîãî ïðåäìåòà.

• Ïëàíèðîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ïðî-
ôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïåòåíòíî-
ñòè ðàáîòíèêîâ îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé ìóíèöèïàëüíîãî îá-
ðàçîâàíèÿ (êàê ýëåìåíòà èõ ïðî-
ôåññèîíàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâà-
íèÿ).

• Ïîìîùü ó÷èòåëÿì äàííîãî ïðåäìå-
òà â ñîçäàíèè ïîóðî÷íîãî êàëåíäàð-
íî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ
îòäåëüíûõ êóðñîâ (ìîäóëåé, ïðî-
åêòîâ) ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé.

• Ñèñòåìàòè÷åñêîå çàïëàíèðîâàííîå
ãðóïïîâîå êîíñóëüòèðîâàíèå (î÷-
íîå è äèñòàíöèîííîå), â òîì ÷èñëå
â ñâÿçè ñ îòäåëüíûìè ãðóïïîâûìè
è ìàññîâûìè ìåðîïðèÿòèÿìè (âû-
ñòàâêàìè, ëåêöèÿìè è ñåìèíàðà-
ìè, ïðîâîäèìûìè àâòîðàìè, ðàç-
ðàáîò÷èêàìè, èçäàòåëÿìè, ïðîèç-
âîäèòåëÿìè, îáðàçîâàòåëüíûìè
ñòðóêòóðàìè).

• Ïëàíèðóåìîå èíäèâèäóàëüíîå êîí-
ñóëüòèðîâàíèå ïåäàãîãîâ ñâîåãî
ïðåäìåòà.

• Ôîðìèðîâàíèå ñåòåâîãî ñîîáùåñòâà
ó÷èòåëåé, èñïîëüçóþùèõ ÈÊÒ èëè
ïëàíèðóþùèõ òàêîå èñïîëüçîâà-
íèå, îðãàíèçàöèÿ è ìîäåðèðîâàíèå
ôîðóìîâ, èíòåðíåò-æóðíàëîâ ïî
ïðîáëåìàì èíôîðìàòèçàöèè îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

• Ñîãëàñîâàíèå ïëàíîâ ðåñóðñíîãî
îñíàùåíèÿ (ñðåäñòâàìè ÈÊÒ,
âêëþ÷àÿ öèôðîâîå ó÷åáíîå îáîðó-
äîâàíèå è öèôðîâûå îáðàçîâàòåëü-
íûå ðåñóðñû), êóðñîâ (ìîäóëåé,
ïðîåêòîâ) ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, ïëà-
íèðóåìûõ è ðåàëèçóåìûõ â îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ìóíèöè-
ïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

• Àíàëèç âûïîëíåíèÿ ïîóðî÷íîãî
êàëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíè-
ðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ
ÈÊÒ â êóðñàõ ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé
ïåäàãîãàìè (â õîäå îáùåãî àíàëè-
çà ìàòåðèàëîâ, ðàçìåùàåìûõ â
èíôîðìàöèîííîé ñðåäå îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ); êîììåíòè-
ðîâàíèå ïîðòôîëèî ïåäàãîãîâ.

• Îöåíèâàíèå õîäà è ðåçóëüòàòîâ îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â êóðñàõ ñ
ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, èäóùèõ â îáðà-
çîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ îêðóãà
(íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ, ðàçìå-
ùåííûõ â èíôîðìàöèîííîé ñðåäå
ó÷ðåæäåíèÿ).

Ìåòîäè÷åñêàÿ ëàáîðàòîðèÿ ïî èí-
ôîðìàòèçàöèè (ìóíèöèïàëüíûé ðåñóðñ-
íûé öåíòð ïî èíôîðìàöèîííûì òåõíî-
ëîãèÿì) îáåñïå÷èâàåò:

• Îáîáùåíèå ïðåäëîæåíèé ìåòîäèñ-
òîâ ïî ïðåäìåòàì, ñäåëàííûõ íà
îñíîâå àíàëèçà Ïðîãðàìì ïî
èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâàòåëüíûõ
ó÷ðåæäåíèé ìóíèöèïàëüíîé òåð-
ðèòîðèè, ïî èíôîðìàòèçàöèè ó÷-
ðåæäåíèé, â òîì ÷èñëå ïî ðàçâèòèþ
ìàòåðèàëüíîé áàçû ÈÊÒ, ïðèîáðå-
òåíèþ ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ,
îðãàíèçàöèè ëîêàëüíûõ ñåòåé, îá-
ñëóæèâàíèþ êîìïüþòåðíîé òåõíè-
êè è èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì äëÿ
íàïðàâëåíèÿ (çà ïîäïèñüþ ðóêîâî-
äèòåëÿ ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà) â ìó-
íèöèïàëüíûé îðãàí óïðàâëåíèÿ îá-
ðàçîâàíèåì. Îáîáùåíèå ïðåäëîæå-
íèé è ïîòðåáíîñòåé ìåòîäèñòîâ è
ôîðìèðîâàíèå çàÿâêè íà ïðèîáðå-
òåíèå ñðåäñòâ ÈÊÒ, ðàñõîäíûõ ìà-
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òåðèàëîâ, îðãàíèçàöèÿ òåõíè÷å-
ñêîãî îáñëóæèâàíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ
è ò. ä. ìóíèöèïàëüíîãî ìåòîäè÷å-
ñêîãî öåíòðà.

• Ïîìîùü è êîíñóëüòàöèîííóþ ïîä-
äåðæêó ìåòîäèñòîâ-ïðåäìåòíèêîâ
â ôîðìèðîâàíèè èõ ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè.

• Íà÷àëüíîå îáó÷åíèå è êîíñóëüòè-
ðîâàíèå ðàáîòíèêîâ öåíòðà ïî èñ-
ïîëüçîâàíèþ ÈÑ è òåõíè÷åñêîé
ñòîðîíå èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà.

• Ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ ÈÊÒ â ó÷ðåæäåíèÿõ ìóíèöè-
ïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, èíôîð-
ìàöèîííûõ ðåñóðñîâ, è àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ ýòîãî èñïîëüçîâàíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, âûÿâëå-
íèå óçêèõ ìåñò.

• Ïîäãîòîâêó äëÿ ðóêîâîäñòâà ìåòî-
äè÷åñêîãî öåíòðà ïðåäëîæåíèé
î âûäåëåíèè ðåñóðñîâ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûìè ó÷ðåæ-
äåíèÿìè ìóíèöèïàëüíîãî îáðàçî-
âàíèÿ çàÿâêàìè.

• Ðàçìåùåíèå íà ñàéòå ìåòîäè÷åñêî-
ãî öåíòðà èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé
ñ òåêóùèìè âîïðîñàìè èñïîëüçî-
âàíèÿ ÈÊÒ.

• Ïîäãîòîâêó âìåñòå ñ ïðåäìåòíûì
ëàáîðàòîðèÿìè àíàëèòè÷åñêèõ
ñïðàâîê, äîêëàäîâ, ïðåññ-ðåëèçîâ
è äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðè-
àëîâ îá èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ â ó÷-
ðåæäåíèÿõ ìóíèöèïàëüíîãî îáðà-
çîâàíèÿ.

• Êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ñòàíäàðòè-
çàöèîííûõ ïðàâèë è ñîãëàøåíèé
ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÑ, â ÷àñòíîñòè
ïî ââîäó èíôîðìàöèè îá îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå, åãî ó÷àñòíèêàõ,
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ, ñîáëþ-
äåíèþ ïðàâ äîñòóïà è çàùèòå ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ.

• Êîîðäèíàöèþ ðàáîò ïî âíåäðåíèþ
ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáîðîòà â
ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëü-
íûìè ó÷ðåæäåíèÿìè, îáåñïå÷åíèå
âíåäðåíèÿ èíôîðìàöèîííûõ ñèñ-
òåì, ïîääåðæèâàþùèõ ðåøåíèå çà-
äà÷ óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàòåëüíûìè
ó÷ðåæäåíèÿìè íà óðîâíå ìóíèöè-
ïàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, îáåñïå÷åíèå

èíòåðôåéñà ìåæäó ñîçäàâàåìûìè
îáðàçîâàòåëüíûìè ó÷ðåæäåíèÿìè
áàçàìè äàííûõ ïî ó÷àùèìñÿ, êàä-
ðàì è ðåñóðñàì ó÷ðåæäåíèé è ãî-
ðîäñêèìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñ-
òåìàìè.

Ðåãèîíàëüíûé
ìåòîäè÷åñêèé öåíòð

Ðåãèîíàëüíûé ìåòîäè÷åñêèé öåíòð
ïðèçâàí îñóùåñòâëÿòü êîîðäèíàöèþ äå-
ÿòåëüíîñòè ìóíèöèïàëüíûõ ìåòîäè÷å-
ñêèõ öåíòðîâ. Ýòî îòíîñèòñÿ, êîíå÷íî,
è ê äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè èíôîðìàòè-
çàöèè. Èç îáñóæäåíèÿ ïðîáëåìû, ïðèâå-
äåííîãî âûøå, âèäíî, ÷òî èìåþòñÿ ñó-
ùåñòâåííûå àðãóìåíòû â ïîëüçó âîçìîæ-
íî áîëåå òåñíîé èíòåãðàöèè çàäà÷
èíôîðìàòèçàöèè â äåÿòåëüíîñòü âñåõ
ìåòîäè÷åñêèõ ñòðóêòóð, â òîì ÷èñëå íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå. Â ýòîì ñëó÷àå ïëà-
íèðîâàíèå, àíàëèç è ïîäãîòîâêà ðåøåíèé,
â òîì ÷èñëå ïî âûäåëåíèþ ðåñóðñîâ, îñó-
ùåñòâëÿåìûå ðåãèîíàëüíûì ìåòîäè÷å-
ñêèì öåíòðîì, â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñî-
îòâåòñòâóþò èíòåðåñàì âñåãî îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà, «òåõíîêðàòè÷åñêàÿ»
òåíäåíöèÿ â íèõ áàëàíñèðóåòñÿ «ãóìàíè-
ñòè÷åñêîé», ó÷èòûâàåòñÿ øèðîêèé ñïåêòð
èíòåðåñîâ ó÷àùèõñÿ è ó÷èòåëåé.

Çàäà÷è, ðåàëèçóåìûå ðåãèîíàëüíûì
ìåòîäè÷åñêèì öåíòðîì, âî ìíîãîì àíà-
ëîãè÷íû ìåòîäè÷åñêèì çàäà÷àì, ðåøà-
åìûì íà ìóíèöèïàëüíîì óðîâíå:

• Àíàëèç òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ÈÊÒ
è èõ ïðèìåíåíèÿ â îáðàçîâàòåëü-
íîì ïðîöåññå, èíôîðìèðîâàíèå îá
ýòîì ðóêîâîäèòåëåé ñèñòåìû îáðà-
çîâàíèÿ, ìåòîäèñòîâ ìóíèöèïàëü-
íûõ ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ, âñåé
îáðàçîâàòåëüíîé îáùåñòâåííîñòè.

• Êîîðäèíàöèÿ ðàáîò ïî ñòðàòåãè÷å-
ñêîìó ïëàíèðîâàíèþ èíôîðìàòè-
çàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
ðåãèîíà.

• Ñâîäíîå ïëàíèðîâàíèå ôîðìèðîâà-
íèÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ÈÊÒ-êîìïå-
òåíòíîñòè ó÷èòåëåé êàæäîãî ïðåä-
ìåòà (êàê ýëåìåíòà èõ ïðîôåññèî-
íàëüíîãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ)
ñîâìåñòíî ñ ðåãèîíàëüíûìè ñòðóê-
òóðàìè äîïîëíèòåëüíîãî ïðîôåññè-
îíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.
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• Ðàçðàáîòêà ñ ïðèâëå÷åíèåì êàäðî-
âîãî ðåñóðñà âóçîâ, ðåãèîíàëüíîé
ñèñòåìû äîïîëíèòåëüíîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ, ìóíèöè-
ïàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ öåíòðîâ è
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé ìå-
òîäè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ ïî èíôîð-
ìàòèçàöèè îáðàçîâàíèÿ.

• Ðàçðàáîòêà íà îñíîâå ôåäåðàëüíûõ
ìàòåðèàëîâ è ìàòåðèàëîâ äðóãèõ
ðåãèîíîâ òèïîâîãî ïîóðî÷íîãî êà-
ëåíäàðíî-òåìàòè÷åñêîãî ïëàíèðî-
âàíèÿ îòäåëüíûõ êóðñîâ (ìîäóëåé,
ïðîåêòîâ) ïî âñåì ïðåäìåòàì
ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé.

• Ñèñòåìàòè÷åñêîå çàïëàíèðîâàííîå
ãðóïïîâîå êîíñóëüòèðîâàíèå, â òîì
÷èñëå â ñâÿçè ñ îòäåëüíûìè ãðóï-
ïîâûìè è ìàññîâûìè ìåðîïðèÿòè-
ÿìè (âûñòàâêàìè, ëåêöèÿìè è ñå-
ìèíàðàìè, ïðîâîäèìûìè àâòîðàìè,
ðàçðàáîò÷èêàìè, èçäàòåëÿìè, ïðî-
èçâîäèòåëÿìè, îáðàçîâàòåëüíûìè
ñòðóêòóðàìè) ìåòîäèñòîâ, ðóêîâî-
äèòåëåé îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé, ïåäàãîãîâ è äðóãèõ ñïåöèàëè-
ñòîâ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé.

• Ïëàíèðóåìîå èíäèâèäóàëüíîå êîí-
ñóëüòèðîâàíèå ìóíèöèïàëüíûõ ìå-
òîäèñòîâ, â òîì ÷èñëå ÷åðåç Èíòåð-
íåò.

• Ðàñïðåäåëåíèå èíôîðìàöèîííî-
ìåòîäè÷åñêèõ ïîòîêîâ ñ èñïîëüçî-
âàíèåì ðåãèîíàëüíûõ ôîðóìîâ è
öåíòðà îáðàáîòêè òåëåôîííûõ âû-
çîâîâ, èíòåðíåò-æóðíàëîâ ïî ïðî-
áëåìàì èíôîðìàòèçàöèè îáðàçîâà-
òåëüíîãî ïðîöåññà.

• Ñîãëàñîâàíèå ïëàíîâ ðåñóðñíîãî
îñíàùåíèÿ êóðñîâ (ìîäóëåé, ïðî-
åêòîâ) ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, ïëàíè-
ðóåìûõ è ðåàëèçóåìûõ â îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ ìóíèöè-
ïàëüíûõ îáðàçîâàíèé.

• Ïîäãîòîâêà ðåøåíèé îá ÈÊÒ-ïîä-
äåðæêå Ïðîãðàìì èíôîðìàòèçàöèè
îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé íà
ðåãèîíàëüíîì óðîâíå, âêëþ÷åíèè
èõ â ôåäåðàëüíûå ïðîãðàììû. Ïîä-
ãîòîâêà äëÿ ðåãèîíàëüíîãî îðãàíà
óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèåì ïðåäëî-
æåíèé î âûäåëåíèè ðåñóðñîâ â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ïðåäñòàâëåííûìè ìó-
íèöèïàëüíûìè óïðàâëåíèÿìè îá-
ðàçîâàíèÿ çàÿâêàìè.

• Âûáîðî÷íûé àíàëèç âûïîëíåíèÿ
ïîóðî÷íîãî êàëåíäàðíî-òåìàòè÷å-
ñêîãî ïëàíèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâà-
íèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â êóðñàõ ñ ÈÊÒ-
ïîääåðæêîé.

• Îöåíèâàíèå õîäà è ðåçóëüòàòîâ
êóðñîâ ñ ÈÊÒ-ïîääåðæêîé, èäóùèõ
â îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ
ðåãèîíà (íà îñíîâàíèè ìàòåðèàëîâ,
ðàçìåùåííûõ â èíôîðìàöèîííîé
ñðåäå ó÷ðåæäåíèÿ) è ìàòåðèàëîâ
ìóíèöèïàëüíûõ ìåòîäè÷åñêèõ
öåíòðîâ.

• Ïîìîùü ìåòîäèñòàì-ïðåäìåòíèêàì
ðåãèîíàëüíîãî ìåòîäè÷åñêîãî öåí-
òðà â ïëàíèðîâàíèè ôîðìèðîâàíèÿ
èõ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè.

• Ïîìîùü ïðåäìåòíûì ìåòîäè÷å-
ñêèì ëàáîðàòîðèÿì ãîðîäñêîãî ðå-
ãèîíàëüíîãî ìåòîäè÷åñêîãî öåíòðà
â èõ ðàáîòå ïî ïëàíèðîâàíèþ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
ìåòîäèñòîâ è ó÷èòåëåé ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïðåäìåòîâ.

• Ïîìîùü ìóíèöèïàëüíûì ìåòîäè-
÷åñêèì öåíòðàì â èõ ðàáîòå ñ ìå-
òîäè÷åñêèìè îáúåäèíåíèÿì ïî èí-
ôîðìàòèçàöèè, êîîðäèíàòîðàì
ÈÊÒ ó÷ðåæäåíèé â îñóùåñòâëåíèè
èìè èõ ôóíêöèé, â ÷àñòíîñòè â
ñîçäàíèè, ïîä ðóêîâîäñòâîì ðóêî-
âîäèòåëåé ó÷ðåæäåíèé, Ïðîãðàìì
èíôîðìàòèçàöèè ó÷ðåæäåíèÿ.

• Ìîíèòîðèíã èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóð-
ñîâ ÈÊÒ â ðåãèîíå, â òîì ÷èñëå
ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ, èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ, è àíàëèç ðå-
çóëüòàòîâ ýòîãî èñïîëüçîâàíèÿ â
îáðàçîâàòåëüíîì ïðîöåññå, âûÿâëå-
íèå óçêèõ ìåñò.

• Ðàçìåùåíèå íà ñàéòå ìåòîäè÷åñêî-
ãî öåíòðà èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé
ñ òåêóùèìè âîïðîñàìè èñïîëüçî-
âàíèÿ ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè.

• Ïîäãîòîâêà àíàëèòè÷åñêèõ ñïðà-
âîê, ìåòîäè÷åñêèõ ïîñîáèé, äî-
êëàäîâ, ïðåññ-ðåëèçîâ è äðóãèõ
èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ îá
èñïîëüçîâàíèè ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè
ðåãèîíà.

• Îáìåí îïûòîì â ðåãèîíàëüíîé ñè-
ñòåìå îáðàçîâàíèÿ è âî âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ äðóãèìè ðåãèîíàìè, îðãà-
íèçàöèÿ ìåðîïðèÿòèé ïî îáìåíó
îïûòîì è ïîâûøåíèþ êâàëèôèêà-
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öèè (îòêðûòûõ óðîêîâ, ñåìèíàðîâ,
êîíôåðåíöèé).

• Êîíòðîëü çà ñîáëþäåíèåì ñòàíäàð-
òèçàöèîííûõ ïðàâèë è ñîãëàøåíèé
ïî èñïîëüçîâàíèþ ÈÑ, â ÷àñòíîñòè
ïî ââîäó èíôîðìàöèè îá îáðàçîâà-
òåëüíîì ïðîöåññå, åãî ó÷àñòíèêàõ,
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñàõ, ñîáëþ-
äåíèþ ïðàâ äîñòóïà è çàùèòå ïåð-
ñîíàëüíûõ äàííûõ.

Âûâîäû

Îïèñàííûå âûøå ìîäåëè äåÿòåëüíî-
ñòè ìåòîäè÷åñêèõ ñëóæá â áîëüøîé ñòå-
ïåíè ðåàëèçîâàíû â ðÿäå ðåãèîíîâ, â òîì
÷èñëå â Ìîñêâå, Íîâîñèáèðñêå, Õàáàðîâ-
ñêå [1]. Â ÷àñòíîñòè, â Ìîñêâå îíè ïðèìå-
íÿþòñÿ â ðàáîòå Öåíòðà èíôîðìàöèîííûõ
òåõíîëîãèé è ó÷åáíîãî îáîðóäîâàíèÿ —
ðåãèîíàëüíîãî öåíòðà ìåòîäè÷åñêîé ïîä-
äåðæêè èíôîðìàòèçàöèè.

Èç ðàññìîòðåíèÿ ìîäåëåé äåÿòåëüíî-
ñòè âèäíî, ÷òî ìåòîäè÷åñêàÿ ðàáîòà è
ìåòîäè÷åñêàÿ ñëóæáà â ïåðèîä øèðîêîé
èíôîðìàòèçàöèè ïîëó÷àþò íîâûå çàäà-
÷è è íîâûå âîçìîæíîñòè. Èõ ðîëü è ýô-
ôåêòèâíîñòü â ñèñòåìå îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàþò. Óñèëå-
íèå ìåòîäè÷åñêîé ðàáîòû ñòàíîâèòñÿ
ïðèîðèòåòíîé çàäà÷åé â ðàçâèòèè ñèñ-
òåìû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Ïðè ýòîì
èìåííî â ìåòîäè÷åñêîé ñôåðå óæå ñåãîä-
íÿ ôîðìèðóþòñÿ íîâûå ìîäåëè ñåòåâîãî

âçàèìîäåéñòâèÿ — ïðîîáðàçà âçàèìîäåé-
ñòâèÿ â Íàøåé íîâîé øêîëå. Ýòè ìîäå-
ëè íå âûäåëÿþò íàïðàâëåíèå ÈÊÒ êàê
îòäåëüíîå «äîïîëíåíèå» ê îáùåìó îá-
ðàçîâàíèþ, íî èíòåãðèðóþòñÿ âî âñþ
æèçíü øêîëû. Òî æå îêàçûâàåòñÿ íàè-
áîëåå ýôôåêòèâíûì è â äåÿòåëüíîñòè
ìåòîäè÷åñêèõ ñëóæá.
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È. Ã. Ñåìàêèí,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð êàôåäðû ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè
Ïåðìñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà,

È. Í. Ìàðòûíîâà,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ ëèöåÿ ¹ 2, ã. Ïåðìü

ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ØÊÎËÜÍÎÉ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ
È ÏÐÎÔÅÑÑÈÎÍÀËÜÍÛÅ ÑÒÀÍÄÀÐÒÛ

Ðîññèéñêàÿ èííîâàöèîííàÿ ýêîíîìèêà è ðûíîê èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé
èñïûòûâàþò ðàñòóùóþ ïîòðåáíîñòü â ñïåöèàëèñòàõ (äàëåå — ÈÒ-ñïåöèàëèñòàõ),
îáðàçîâàíèå è óðîâåíü êâàëèôèêàöèè êîòîðûõ óäîâëåòâîðÿþò ñîâðåìåííûì òðåáî-
âàíèÿì. Äèíàìè÷íîñòü ñôåðû ÈÒ, íåîáõîäèìîñòü îáåñïå÷åíèÿ ïðååìñòâåííîñòè îáó-
÷åíèÿ íà ñòóïåíÿõ ñðåäíåãî è âûñøåãî îáðàçîâàíèÿ, à òàêæå áóäóùåé ïðîôåññèî-
íàëüíîé äåÿòåëüíîñòè âûïóñêíèêîâ òðåáóþò ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ ó÷åáíûõ ïðî-
ãðàìì, ïåðåñìîòðà ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàòåëüíîé îáëàñòè «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ».

Âûïóñêíèêè îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ øêîë, èçó÷àþùèå ïðåäìåò «Èíôîðìàòèêà è
ÈÊÒ» íà ïðîôèëüíîì óðîâíå, êàê ïðàâèëî, ïîñòóïàþò â âóçû, ãäå èíôîðìàòèêà
ñòàíîâèòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ ó÷åáíûõ ïðåäìåòîâ è ñîäåðæàíèåì áóäóùåé ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè. Òîëüêî âûñîêàÿ ñòåïåíü âëàäåíèÿ îñíîâàìè ïðîôåññèî-
íàëüíûõ êîìïåòåíöèé â ñôåðå ÈÒ, ïîëó÷åííûõ âûïóñêíèêàìè â ñðåäíåé øêîëå,
ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà â âóçå è óñòðîéñòâî
íà ðàáîòó ïî ïðîôèëþ.

Â 2007 ã. Àññîöèàöèÿ ïðåäïðèÿòèé êîìïüþòåðíûõ è èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëî-
ãèé (ÀÏ ÊÈÒ) îïóáëèêîâàëà äîêóìåíò «Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû â îáëàñòè
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé» [1]. Äàííûå ñòàíäàðòû êàñàþòñÿ äåâÿòè íàèáîëåå
ìàññîâûõ è âîñòðåáîâàííûõ ïðîôåññèé (ñïåöèàëüíîñòåé) â äàííîé îáëàñòè:

1) ïðîãðàììèñò;
2) ñèñòåìíûé àðõèòåêòîð;
3) ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì;
4) ñèñòåìíûé àíàëèòèê;
5) ñïåöèàëèñò ïî ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ;
6) ìåíåäæåð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;
7) ìåíåäæåð ïî ïðîäàæàì ðåøåíèé è ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì;
8) ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì;
9) àäìèíèñòðàòîð áàç äàííûõ.
Â äîêóìåíòå äëÿ êàæäîé èç äåâÿòè ïðîôåññèé ïðåäñòàâëåíû äîëæíîñòíûå îáÿ-

çàííîñòè, ïðîôåññèîíàëüíûå êîìïåòåíöèè, òðåáîâàíèÿ ê óðîâíþ îáðàçîâàíèÿ è ñòà-
æó ðàáîòû.

Òðåáîâàíèÿ ê ïðîôåññèîíàëüíûì êîìïåòåíöèÿì ñòàíäàðòû ðàçäåëÿþò ïî êâàëè-
ôèêàöèîííûì óðîâíÿì, äèàïàçîí êîòîðûõ âàðüèðóåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ñïåöèàëü-
íîñòè. Íàïðèìåð, ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì ìîæåò èìåòü êâàëè-
ôèêàöèîííûé óðîâåíü îò 1-ãî äî 5-ãî, à ìåíåäæåð èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé —
ñ 4-ãî ïî 7-é.

Êàæäûé èç ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ, âîøåäøèõ â óêàçàííûé äîêóìåíò,
îïðåäåëÿåò:

• îáùèå òðåáîâàíèÿ ïî óðîâíÿì êâàëèôèêàöèè;
• íàèìåíîâàíèÿ äîëæíîñòåé (ïî êàæäîìó êâàëèôèêàöèîííîìó óðîâíþ);
• íåîáõîäèìûé îáðàçîâàòåëüíûé öåíç (ïî êàæäîìó êâàëèôèêàöèîííîìó óðîâíþ);
• ïåðå÷åíü äîëæíîñòíûõ îáÿçàííîñòåé (äëÿ êàæäîãî êâàëèôèêàöèîííîãî óðîâíÿ);
• ïåðå÷åíü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, òðåáóåìûõ äëÿ èñïîëíåíèÿ êàæäîé äîëæ-

íîñòíîé îáÿçàííîñòè (äëÿ êàæäîãî êâàëèôèêàöèîííîãî óðîâíÿ);
• òðåáîâàíèÿ ê ïðàêòè÷åñêîìó îïûòó (êîëè÷åñòâî ëåò);
• òðåáîâàíèÿ ê íåîáõîäèìîñòè ñåðòèôèêàöèè (ïîäëåæèò/íå ïîäëåæèò);
• íåîáõîäèìûå êà÷åñòâà ëè÷íîñòè (îòðàæåíû â äîëæíîñòíîé îáÿçàííîñòè «Ñà-

ìîðàçâèòèå» íà êàæäîì êâàëèôèêàöèîííîì óðîâíå) [1, ñ. 22].
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Íàñêîëüêî ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî êóðñà èíôîðìàòèêè, îïèðàþùååñÿ íà íûíå
äåéñòâóþùèå Ãîñóäàðñòâåííûå îáðàçîâàòåëüíûå ñòàíäàðòû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ
ïî èíôîðìàòèêå, ñîãëàñóåòñÿ ñ ïðîôåññèîíàëüíûìè ñòàíäàðòàìè â îáëàñòè ÈÒ?
Ïîèñê îòâåòà íà ýòîò âîïðîñ è ëåã â îñíîâó äàííîãî èññëåäîâàíèÿ.

Â ïðîöåññå ðàáîòû áûëè ñèñòåìàòèçèðîâàíû òðåáîâàíèÿ ê èòîãîâûì çíàíèÿì è
óìåíèÿì ó÷àùèõñÿ, ïðåäñòàâëåííûå â ÃÎÑ 2004 ã., âêëþ÷àÿ ñòàíäàðò îñíîâíîãî îáùå-
ãî îáðàçîâàíèÿ ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ, ñòàíäàðò ïîëíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ áàçîâîãî
è ïðîôèëüíîãî óðîâíåé, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèìåðíûå ïðîãðàììû îáó÷åíèÿ.

Ñîäåðæàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ (äàëåå — ÏÑ) ïðåäñòàâëåíî â òàáëè÷-
íîì âèäå, ãäå äëÿ êàæäîé èç äåâÿòè ïðîôåññèé è äëÿ êàæäîãî êâàëèôèêàöèîííîãî
óðîâíÿ óêàçàíû ýëåìåíòû ïðîôåññèîíàëüíûõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ. Äëÿ êàæäî-
ãî èç ýòèõ ýëåìåíòîâ îòìå÷àëîñü èõ íàëè÷èå (èëè îòñóòñòâèå) â ÃÎÑ ñðåäíåé øêîëû.
Ïðèìåíÿëñÿ ìåòîä ïîèñêà ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïîíåíò ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì. Ïî-
ñêîëüêó èìååòñÿ âñåãî 7 óðîâíåé êâàëèôèêàöèè, òî â èòîãå áûëè ïîëó÷åíû 14 òàáëèö
(äëÿ êàæäîãî óðîâíÿ — òàáëèöà, ñîäåðæàùàÿ ýëåìåíòû çíàíèé, è òàáëèöà ñ ïåðå÷-
íåì óìåíèé è íàâûêîâ). Ôðàãìåíò îäíîé èç òàêèõ òàáëèö ïðåäñòàâëåí â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1

Îòðàæåíèå â ÃÎÑ ñðåäíåé øêîëû ýëåìåíòîâ çíàíèé, ñîäåðæàùèõñÿ
â ÏÑ 1-ãî óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè (â ñîâîêóïíîñòè äëÿ âñåõ ïðîôåññèé)

Â ñòîëáöàõ ïîä çàãîëîâêàìè «ÃÎÑ (îñíîâíîå îáùåå îáðàçîâàíèå)», «ÃÎÑ X—
XI êëàññîâ (áàçîâûé óðîâåíü)» è ò. ä. ïðîñòàâëåíû 1 â òåõ ÿ÷åéêàõ, êîòîðûå ñîîòâåò-
ñòâóþò ýëåìåíòàì çíàíèé, èìåþùèìñÿ â ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ è â ñîîòâåò-
ñòâóþùåì îáðàçîâàòåëüíîì ñòàíäàðòå ñðåäíåé øêîëû. Äâà ïîñëåäíèõ ñòîëáöà îòðà-
æàþò èòîãîâûé óðîâåíü ïîäãîòîâêè âûïóñêíèêà ïîëíîé ñðåäíåé øêîëû, èçó÷àâøåãî
èíôîðìàòèêó â ñòàðøèõ êëàññàõ íà áàçîâîì èëè ïðîôèëüíîì óðîâíå.

Çàòåì ðåçóëüòàòû îáðàáîòêè ýëåìåíòîâ çíàíèé (Ç) è óìåíèé (Ó) ÏÑ áûëè ñâåäåíû
â îáùóþ òàáëèöó, îòðàæàþùóþ èõ ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå â ÃÎÑ îáùåãî îáðàçîâà-
íèÿ (òàáë. 2).

Èç òàáë. 2 ñëåäóåò åñòåñòâåííûé êà÷åñòâåííûé âûâîä î òîì, ÷òî â íàèáîëüøåé
ñòåïåíè ýëåìåíòû ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ ïðåäñòàâëåíû â ñîâîêóïíîñòè çíàíèé
è óìåíèé ïîëíîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ. Íî èç ðåçóëüòàòîâ èññëå-

Ýëåìåíòû çíàíèé ÏÑ
1-ãî óðîâíÿ

êâàëèôèêàöèè

Àíòèâèðóñíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå
Äèàãíîñòèðîâàíèå ïðîãðàìì-
íî-òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ
Èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå è
ýêñïëóàòàöèè ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà è ïåðèôåðèéíîãî
îáîðóäîâàíèÿ
Èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå ñèñ-
òåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ
Èíôîðìàöèÿ î ïðîöåññå äîïå-
÷àòíîé ïîäãîòîâêè
Êîììóíèêàöèîííîå îáîðóäîâà-
íèå
…
Âñåãî ýëåìåíòîâ ÃÎÑ
Îáùåå ÷èñëî ýëåìåíòîâ çíàíèé
â ÏÑ
% îò îáùåãî ÷èñëà

ÃÎÑ
(îñíîâíîå

îáùåå
îáðàçîâà-

íèå)

ÃÎÑ
X—

XI êëàñ-
ñîâ (áà-
çîâûé

óðîâåíü)

ÃÎÑ
X—XI êëàñ-

ñîâ (ïðî-
ôèëüíûé
óðîâåíü)

ÃÎÑ VIII—
IX êëàññîâ
+ ÃÎÑ X—
XI êëàññîâ
(áàçîâûé
óðîâåíü)

ÃÎÑ VIII—
IX êëàññîâ
+ ÃÎÑ X—
XI êëàññîâ

(ïðîôèëüíûé
óðîâåíü)

1

0

1

0

1

1

…
31
84

36,9

1

0

1

0

1

1

…
28

33,3

1

1

1

1

0

1

…
54

64,3

1

0

1

0

1

1

…
31

36,9

1

1

1

1

1

1

…
55

65,5
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äîâàíèÿ âûòåêàåò íåòðèâèàëüíûé êîëè÷åñòâåííûé âûâîä: ñîäåðæàíèå ÃÎÑ ïðîôèëüíî-
ãî óðîâíÿ «ïîêðûâàåò» òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê çíàíèÿì ÈÒ-ñïåöèàëèñòîâ ïåð-
âîãî êâàëèôèêàöèîííîãî óðîâíÿ íà 65,5 %, è òðåáîâàíèÿ ê óìåíèÿì íà 48,8 %.

Åñëè ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû îêðóãëèòü â ñòîðîíó óìåíüøåíèÿ (äî áëèæàéøèõ
äåñÿòêîâ ïðîöåíòîâ) ñ ó÷åòîì ïîãðåøíîñòè èñïîëüçóåìîãî ìåòîäà îöåíêè, òî è âåëè-
÷èíû 60 % (çíàíèÿ) è 40 % (óìåíèÿ) ÿâëÿþòñÿ âåñüìà ïðàâäîïîäîáíûìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íå âñå ñïåöèàëüíîñòè, ïðåäñòàâëåííûå â ÏÑ, èìåþò íà-
÷àëüíûå óðîâíè êâàëèôèêàöèé. Èç äåâÿòè ïðîôåññèé òîëüêî ïÿòü ñîäåðæàò ïåðå-
÷åíü äîëæíîñòíûõ îáÿçàííîñòåé íà 1-ì êâàëèôèêàöèîííîì óðîâíå. Ýòî ñïåöèàëü-
íîñòè «Ïðîãðàììèñò», «Ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì», «Ñïåöèàëèñò
ïî ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ», «Ìåíåäæåð ïî ïðîäàæàì ðåøåíèé è ñëîæíûõ
òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì» è «Ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì». Îíè íå ïðåäúÿâ-
ëÿþò êàêèõ-ëèáî òðåáîâàíèé ê ïðàêòè÷åñêîìó îïûòó ðàáîòû ñïåöèàëèñòîâ, à äîñòà-
òî÷íûì óðîâíåì îáðàçîâàíèÿ óêàçûâàåòñÿ ñðåäíåå ïðîôåññèîíàëüíîå, à â íåêîòî-
ðûõ ñëó÷àÿõ íà÷àëüíîå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå.

Äîñòàòî÷íî ëè âûïóñêíèêó ñðåäíåé øêîëû, îáó÷àâøåìóñÿ â êëàññàõ ñ ôèçèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèì èëè èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêèì ïðîôèëåì, çíàíèé è óìå-
íèé äëÿ óñïåøíîãî ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ïî âûáðàííîìó ïðîôèëþ è(èëè) äëÿ
íà÷àëà ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè â ñôåðå ÈÊÒ íà ïåðâîì êâàëèôèêàöèîííîì
óðîâíå? Äàëüíåéøåå èññëåäîâàíèå ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòîâ è øêîëüíîãî ÃÎÑ
ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ ïîçâîëÿåò íå òîëüêî îòâåòèòü íà ýòîò âîïðîñ, íî è ïî-íîâîìó
âçãëÿíóòü íà ñîäåðæàíèå ñòàíäàðòà.

Ïî êàæäîé èç ïÿòè ñïåöèàëüíîñòåé, ïðåäñòàâëåííûõ â ÏÑ íà 1-ì êâàëèôèêàöè-
îííîì óðîâíå, áûë ñäåëàí ïîäñ÷åò ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ èõ äèäàêòè÷åñêèõ åäè-
íèö (çíàíèé è óìåíèé) â ÃÎÑ X—XI êëàññîâ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ. Ðåçóëüòàòû ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáë. 3, èç êîòîðîé ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî êîìïåòåíöèè âûïóñê-
íèêîâ èíôîðìàöèîííî-òåõíîëîãè÷åñêîãî èëè ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîôèëÿ
ñðåäíåé øêîëû, ïðåòåíäóþùèõ íà äîëæíîñòü «Ïîìîùíèê ìåíåäæåðà ïî ïðîäàæàì
ðåøåíèé è ñëîæíûõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì», ìîãóò óäîâëåòâîðèòü çàïðîñû ðàáîòîäà-
òåëÿ, ÷åãî íåëüçÿ ñêàçàòü î äðóãèõ ñïåöèàëüíîñòÿõ.

Äëÿ ñïåöèàëüíîñòåé «Ïðîãðàììèñò» è «Ñïåöèàëèñò ïî ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðè-
ðîâàíèþ» íèçêèé ïðîöåíòíûé óðîâåíü óìåíèé äåìîíñòðèðóåò íå òîëüêî íåäîñòàòî÷-
íîñòü ïðàêòè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé â ñîîòâåòñòâóþùåì ðàçäåëå ñòàíäàðòà, íî è ñó-
ùåñòâåííîå îòñòàâàíèå îáåñïå÷åíèÿ ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå â øêîëå îò
òåõíè÷åñêîãî óðîâíÿ ðàçâèòèÿ îòðàñëè.

Ðàññìîòðèì îäíî èç òðåáîâàíèé ê äîëæíîñòíûì îáÿçàííîñòÿì ñïåöèàëèñòà ïî
ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ íà 1-ì êâàëèôèêàöèîííîì óðîâíå — «Óñòàíîâêà
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Ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ýëåìåíòîâ ÏÑ â ÃÎÑ ñðåäíåé øêîëû

Óðîâíè êâàëèôèêàöèè ÏÑ

1 2 3 4 5 6 7

Ç Ó Ç Ó Ç Ó Ç Ó Ç Ó Ç Ó Ç Ó

ÃÎÑ VIII—
IX êëàññîâ

36,9 22,1 32,5 19,2 26,2 12,2 25,8 8,5 23,0 8,8 10,5 7,9 12,5 8,3

ÃÎÑ VIII—
IX êëàññîâ
+ ÃÎÑ X—
XI êëàññîâ
(áàçîâûé óðîâåíü)

36,9 30,2 34,4 25,8 33,6 20,1 32,3 16,0 32,2 14,5 21,0 13,2 16,1 13,9

ÃÎÑ VIII—
IX êëàññîâ
+ ÃÎÑ X—
XI êëàññîâ
(ïðîôèëüíûé
óðîâåíü)

65,5 48,8 57,0 45,7 48,0 34,2 46,6 24,8 43,0 25,6 29,5 26,3 28,6 22,2
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è íàñòðîéêà ñèñòåìíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà êîìïüþòåðàõ (ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà)». Îíî ïðåäñòàâëåíî íà òåîðåòè÷åñêîì óðîâíå â
âèäå çíàíèåâîé êîìïîíåíòû ðàçäåëà «Ñðåäñòâà ÈÊÒ» îáÿçàòåëüíîãî ìèíèìóìà ñî-
äåðæàíèÿ ÃÎÑ íà ïðîôèëüíîì óðîâíå, íî íå îòðàæåíî â òðåáîâàíèÿõ ê óìåíèÿì
âûïóñêíèêà. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü è ïî ïîâîäó «óìåíèé ðàáîòû ñ ïåðèôåðèé-
íûìè óñòðîéñòâàìè è îðãòåõíèêîé». À âåäü óìåíèÿ «èíñòàëëèðîâàòü è íàñòðàèâàòü
ñèñòåìíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå», «âûÿâëÿòü ïðè÷èíû íåèñïðàâíîñòè ïåðèôå-
ðèéíîãî îáîðóäîâàíèÿ» è ò. ä. ñîñòàâëÿþò íåîáõîäèìûé «ïëàöäàðì» êàê äëÿ áóäó-
ùåé ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è äëÿ óñïåøíîé ñîöèàëèçàöèè âûïóñêíè-
êîâ â îáùåñòâå.

Ïî ïîâîäó ïðåïîäàâàíèÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ â îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëå ñêà-
çàíî è íàïèñàíî î÷åíü ìíîãî. Äëÿ ïðîôåññèîíàëà â îáëàñòè èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ
ïðîãðàììèðîâàíèå — ýòî îáðàç ìûøëåíèÿ. Àëãîðèòìè÷åñêîå ìûøëåíèå, íàâûêè
ðàçðàáîòêè è îòëàäêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äîëæíû áûòü çàëîæåíû â ñðåäíåé
øêîëå, â ïðîöåññå ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ. Îñíîâû óìåíèé «îïòèìèçèðîâàòü ïðî-
ãðàììíûé êîä», «îñóùåñòâëÿòü ðàçðàáîòêó ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íà ñîâðå-
ìåííûõ ÿçûêàõ ïðîãðàììèðîâàíèÿ», «îñóùåñòâëÿòü îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííóþ
ðàçðàáîòêó», çíàíèé «ñòàíäàðòíûõ àëãîðèòìîâ è îáëàñòåé èõ ïðèìåíåíèÿ» è äðó-
ãèå äèäàêòè÷åñêèå åäèíèöû, ïðåäñòàâëåííûå â ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ, â òîé
èëè èíîé ìåðå äîëæíû áûòü òàêæå îòðàæåíû â øêîëüíûõ ñòàíäàðòàõ íîâîãî ïî-
êîëåíèÿ.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âåäåòñÿ ðàáîòà íàä ñòàíäàðòàìè âòîðîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ îñíîâ-
íîé è ïîëíîé ñðåäíåé øêîëû. Â ïðîöåññå ðàáîòû íàä ÃÎÑ è Ïðèìåðíîé ïðîãðàììîé
ïî èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ äîëæíû áûòü ïðèíÿòû âî âíèìàíèå îïèñàííûå îáñòîÿòåëü-
ñòâà. Ïðè ýòîì ïîíÿòíî, ÷òî íåëüçÿ îðèåíòèðîâàòü øêîëüíûå ïðîãðàììû òîëüêî íà
ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû. Ó ëþáîãî øêîëüíîãî îáùåîáðàçîâàòåëüíîãî êóðñà åñòü
òàêèå ïåäàãîãè÷åñêèå çàäà÷è, êàê ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ, ðàçâèâàþùàÿ, âîñïèòàòåëü-
íàÿ, êîòîðûå íå ïðîïèñûâàþòñÿ â ïðîôåññèîíàëüíûõ ñòàíäàðòàõ, íî àáñîëþòíî íåîá-
õîäèìû äëÿ ïîëíîöåííîãî îáðàçîâàíèÿ ëè÷íîñòè, ÷åì äîëæíà çàíèìàòüñÿ øêîëà.
Â òî æå âðåìÿ íà ýòàïå ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ â ñòàðøèõ êëàññàõ ìîæåò ïðîèñõîäèòü
«ïîäòÿãèâàíèå» ó÷åíèêîâ äî óðîâíÿ ïðîôåññèîíàëüíîé êîìïåòåíòíîñòè. Ýòî âîçìîæ-
íî çà ñ÷åò ïðåïîäàâàíèÿ â øêîëå ýëåêòèâíûõ êóðñîâ, à òàêæå îáó÷åíèÿ â ñèñòåìå
äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Òàêîå äîïîëíåíèå ñëåäóåò îðèåíòèðîâàòü íà êîíêðåò-
íûå ïðîôåññèè â ÈÒ-èíäóñòðèè è ïðåæäå âñåãî íà òå, êîòîðûå íóæäàþòñÿ â ñïåöèà-
ëèñòàõ 1-ãî êâàëèôèêàöèîííîãî óðîâíÿ. Òåì ñàìûì âûïóñêíèêè øêîëû áóäóò ïîäãî-
òîâëåíû êàê ê íà÷àëó ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ê îáó÷åíèþ â ñèñòåìå
ÂÏÎ ïî ÈÒ-îðèåíòèðîâàííûì ñïåöèàëüíîñòÿì.

Ëèòåðàòóðà

1. Ïðîôåññèîíàëüíûå ñòàíäàðòû â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ì.: ÀÏ ÊÈÒ,
2008.

Ñïåöèàëüíîñòè

Ïðîãðàììèñò

Ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ñèñòåìàì

Ñïåöèàëèñò ïî ñèñòåìíîìó àäìèíèñòðèðîâàíèþ

Ìåíåäæåð ïî ïðîäàæàì ðåøåíèé è ñëîæíûõ òåõ-
íè÷åñêèõ ñèñòåì

Ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàöèîííûì ðåñóðñàì

«Ïîêðûòèå» ýëåìåíòàìè
ÃÎÑ X—XI êëàññîâ ïðîôèëüíîãî

óðîâíÿ ýëåìåíòîâ ÏÑ, %

35

52

59

100

73

12

37

4

80

56

Çíàíèÿ Óìåíèÿ
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Ñîîòâåòñòâèå ýëåìåíòîâ çíàíèé è óìåíèé 1-ãî óðîâíÿ êâàëèôèêàöèè
äëÿ ïÿòè ÏÑ ýëåìåíòàì ÃÎÑ X—XI êëàññîâ ïðîôèëüíîãî óðîâíÿ



Å. À. Âàñåíèíà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ìåòîäèêè îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå
Âÿòñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ãóìàíèòàðíîãî óíèâåðñèòåòà, ã. Êèðîâ

ÌÅÒÎÄÛ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈß ÑÐÅÄÑÒÂ ÈÊÒ
Â ÎÁÐÀÇÎÂÀÒÅËÜÍÎÌ ÏÐÎÖÅÑÑÅ:
ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß, ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ, ÀÍÀËÈÇ

Ïðèìåíåíèå êîìïüþòåðà è äðóãèõ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáðàçîâàíèè, êîòîðîå â
ìàññîâîì ïîðÿäêå íà÷àëîñü ñ ââåäåíèÿ
èíôîðìàòèêè â êðóã îáùåîáðàçîâàòåëü-
íûõ äèñöèïëèí, íàñ÷èòûâàåò óæå áîëåå
÷åì äâàäöàòèëåòíþþ èñòîðèþ. Çà ýòî
âðåìÿ íàêîïëåí íåìàëûé îïûò è âûðà-
áîòàí äîñòàòî÷íî øèðîêèé ñïåêòð ìåòî-
äîâ è ôîðì îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äàííîãî èíñòðóìåíòàðèÿ.
Ýòîò îïûò òðåáóåò  àíàëèòè÷åñêîé îáðà-
áîòêè, â õîäå êîòîðîé ìîæíî áûëî áû:

êëàññèôèöèðîâàòü ôîðìû è ìåòîäû
ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â ó÷åáíîì ïðî-
öåññå ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì è âûïîë-
íèòü èõ ñèñòåìàòèçàöèþ;

îõàðàêòåðèçîâàòü îòäåëüíûå ôîðìû,
ìåòîäû è èõ ðàçíîâèäíîñòè, îïðåäåëèòü

èõ ìåñòî â ó÷åáíîì
ïðîöåññå è íàïðàâ-
ëåííîñòü íà ðåàëè-
çàöèþ òåõ èëè
èíûõ äèäàêòè÷å-
ñêèõ ôóíêöèé, ÷òî
ïîñëóæèëî áû îñíî-
âàíèåì äëÿ èõ âû-
áîðà íà êîíêðåòíîì
óðîêå, â êîíêðåò-
íîé ïåäàãîãè÷åñêîé
ñèòóàöèè;

ïðîàíàëèçèðî-
âàòü êàæäûé ìåòîä
ñ òî÷êè çðåíèÿ ïî-
âûøåíèÿ êà÷åñòâà
îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà, îöåíèòü
åãî ïîëîæèòåëüíûå
è îòðèöàòåëüíûå

ñòîðîíû, âûäåëèòü óñëîâèÿ è ïðåäëîæèòü
ðåêîìåíäàöèè, âûïîëíåíèå êîòîðûõ ïî-
çâîëèò â ìàêñèìàëüíîé ñòåïåíè ïðîÿâèòü
äîñòîèíñòâà ìåòîäà è êîìïåíñèðîâàòü åãî
íåäîñòàòêè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â îñíîâíîì
ìåòîäû ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà ñôîðìè-
ðîâàëèñü â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìà-
òèêå. Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ êîìïüþòåð-
íûõ òåõíîëîãèé â îáðàçîâàòåëüíûé ïðî-
öåññ ÷àñòü ìåòîäîâ óñïåøíî èñïîëüçóåòñÿ
ïðè èçó÷åíèè áîëüøèíñòâà øêîëüíûõ
ïðåäìåòîâ, â òîì ÷èñëå èíôîðìàòèêè (íà-
ïðèìåð, íåêîòîðûå âèäû äåìîíñòðàöèè,
èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííûõ ó÷åáíèêîâ è
ïîñîáèé, ýêñïåðèìåíò â âèðòóàëüíûõ
ëàáîðàòîðèÿõ), íî ÷àñòü îñòàåòñÿ ñïåöè-
ôè÷íîé èìåííî äëÿ èíôîðìàòèêè. Òàê-
æå ñóùåñòâóþò ìåòîäû, êîòîðûå ïîìî-
ãàþò ðåàëèçîâàòü ìåæïðåäìåòíûå ñâÿçè
èíôîðìàòèêè ñ äðóãèìè äèñöèïëèíàìè
(íàïðèìåð, ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü).

Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî ñèñòåìà ìåòîäîâ ïðèìåíåíèÿ
ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáó÷åíèè èíôîðìàòèêå
ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ïîëíîé, à õàðàêòåðè-
ñòèêè, îöåíêè è ðåêîìåíäàöèè, êàñà-
þùèåñÿ ìåòîäîâ ïðèìåíåíèÿ êîìïüþòåðà
â èíôîðìàòèêå, ìîãóò áûòü ðàñïðîñòðà-
íåíû íà îáðàçîâàòåëüíûé ïðîöåññ â öå-
ëîì. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ðàññìîòðèì ìåòî-
äû îáó÷åíèÿ íà êîìïüþòåðíîì óðîêå
èíôîðìàòèêè. Ýòè ìåòîäû ðîäèëèñü èç
îïûòà, àïðîáèðîâàíû è äîñòàòî÷íî øè-
ðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ïðàêòè÷åñêîì ïðå-
ïîäàâàíèè èíôîðìàòèêè.

Îïèñàíèå ñèñòåìû ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ
èíôîðìàòèêå ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 1 7

âêëþ÷àåò èõ êëàññèôèêàöèþ, âûïîëíåí-
íóþ ïî ðàçëè÷íûì êðèòåðèÿì. Â îñíîâó
ýòîãî îïèñàíèÿ áûëà ïîëîæåíà êëàññè-
ôèêàöèÿ, ââåäåííàÿ Ì. Ï. Ëàï÷èêîì [1].
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðåäëîæåííîé èì òåðìè-
íîëîãèåé áûëè âûäåëåíû ñëåäóþùèå ìå-
òîäû ïî êðèòåðèþ ôîðìû îðãàíèçàöèè äå-
ÿòåëüíîñòè ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ â ïðîöåññå
îáó÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ:

• äåìîíñòðàöèÿ,

• ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà,
• êîìïüþòåðíûé ïðàêòèêóì,

õîòÿ ïîñëåäíèé ìåòîä ìîæíî òðàêòîâàòü
êàê ðåàëèçàöèþ ìåòîäà ïðîåêòîâ â îáó-
÷åíèè èíôîðìàòèêå è â ïðîöåññå ìåæ-
ïðåäìåòíîé èíòåãðàöèè.

Ïðåäëàãàåìîå îïèñàíèå âûïîëíåíî â
âèäå ñõåìû, ãäå êóðñèâîì âûäåëåíû êðè-
òåðèè êëàññèôèêàöèè äëÿ êàæäîãî åå
óðîâíÿ (ñì. ñõåìó).

Ìåòîäû ïðèìåíåíèÿ ñðåäñòâ ÈÊÒ â îáó÷åíèè

Êðèòåðèé: ôîðìà îðãàíèçàöèè äåÿòåëüíîñòè
ó÷åíèêà è ó÷èòåëÿ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ

ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ

Ôîðìèðîâàíèå
íîâîãî çíàíèÿ

Êðèòåðèé: èñïîëüçóåìûé
èíñòðóìåíòàðèé

Ôîðìèðîâàíèå çíàíèé
ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííûõ
ó÷åáíûõ ñðåäñòâ

Èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé
ÈÒ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Êðèòåðèé: ñòåïåíü ïî-
çíàâàòåëüíîé àêòèâíîñ-
òè

Èñïîëüçîâàíèå ïîäðîá-
íîé èíñòðóêöèè

Èññëåäîâàíèå âîçìîæíî-
ñòåé ÈÒ

Ôîðìèðîâàíèå çíàíèé
â õîäå ðåøåíèÿ çàäà÷
ïî ïðîãðàììèðîâàíèþ

Ôîðìèðîâàíèå
è çàêðåïëåíèå óìåíèé
(ñïîñîáîâ äåéñòâèé)

Êðèòåðèé: èíñòðóìåíòà-
ðèé è õàðàêòåð äåÿòåëü-

íîñòè

Ôîðìèðîâàíèå è çàêðåï-
ëåíèå óìåíèé ñ ïîìîùüþ
òðåíàæåðîâ

Îñâîåíèå âîçìîæíîñòåé
ÈÒ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ

Êðèòåðèé: ýòàï îñâîåíèÿ

Ýòàï ïåðâè÷íîãî ôîðìè-
ðîâàíèÿ óìåíèé

Ýòàï ñîçäàíèÿ ïðîäóêòà

Ôîðìèðîâàíèå óìåíèé
àëãîðèòìèçàöèè
è ïðîãðàììèðîâàíèÿ
â õîäå ðåøåíèÿ çàäà÷

Ôðîíòàëüíàÿ

Êðèòåðèé: ñòåïåíü
àêòèâíîñòè â ïîçíàíèè

Â ðåæèìå êîììåíòèðî-
âàíèÿ

Â èññëåäîâàòåëüñêîì
ðåæèìå

Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ

Êðèòåðèé: äèäàêòè÷åñêàÿ
ôóíêöèÿ

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà

Êðèòåðèé: ñïîñîá
âçàèìîäåéñòâèÿ

ñ ó÷èòåëåì

Äåìîíñòðàöèÿ

Êðèòåðèé: õàðàêòåð
ïðåäúÿâëÿåìîãî

ìàòåðèàëà

Èëëþñòðèðîâàíèå
ðàññêàçà ó÷èòåëÿ

Äåìîíñòðàöèÿ èíòåðôåé-
ñà ïðîãðàììíîãî ñðåä-
ñòâà

Ïðåäúÿâëåíèå çàäàíèÿ

Äåìîíñòðàöèÿ ðàáîòû
ðàçîáðàííîé ïðîãðàììû

Êîìïüþòåðíûé
ïðàêòèêóì

(ìåòîä ïðîåêòîâ)

Êðèòåðèé: îáúåì
è äëèòåëüíîñòü

âûïîëíåíèÿ

Ìèêðîïðîåêò

Ìèíè-ïðîåêò

Òåìàòè÷åñêèé ïðîåêò

Èòîãîâûé ïðîåêò
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Ïðåæäå ÷åì ïðèñòóïèòü ê õàðàêòå-
ðèñòèêå, àíàëèçó è îöåíêå ïåðå÷èñëåí-
íûõ ìåòîäîâ, òðåáóåòñÿ âûáðàòü  êðèòå-
ðèè, çíà÷èìûå ñ ïîçèöèè êà÷åñòâà îáðà-
çîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, â ñîîòâåòñòâèè ñ
êîòîðûìè ìîæíî áóäåò îöåíèòü ýôôåê-
òèâíîñòü ðàññìàòðèâàåìûõ ìåòîäîâ äëÿ
äîñòèæåíèÿ ðàçëè÷íûõ öåëåé îáó÷åíèÿ,
ðåàëèçàöèè ðàçëè÷íûõ äèäàêòè÷åñêèõ
ôóíêöèé, îáåñïå÷åíèÿ îáðàçîâàòåëüíûõ
ïîòðåáíîñòåé ëè÷íîñòè.

Îöåíêó ýôôåêòèâíîñòè áóäåì âûïîë-
íÿòü, èñõîäÿ èç öåëåé è çàäà÷ îáðàçîâà-
íèÿ, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëèì, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïåðåäà÷ó áóäóùèì ïîêîëåíèÿì
çíàíèé è îïûòà, íàêîïëåííîãî ÷åëîâå÷å-
ñòâîì, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàçâèòèå ñïî-
ñîáíîñòåé ÷åëîâåêà ê óñâîåíèþ ïåðåäà-
âàåìûõ çíàíèé è îïûòà, ïðèìåíåíèþ
óñâîåííîãî äëÿ ðåøåíèÿ âñòàþùèõ ïå-
ðåä íèì çàäà÷, ãåíåðèðîâàíèþ íîâîãî
çíàíèÿ.  Äâå ýòè öåëè ñóùåñòâóþò íå-
ðàçðûâíî è âçàèìíî îáóñëîâëèâàþò äðóã
äðóãà, îäíàêî òðåáîâàíèÿ ê ìåòîäàì è
ôîðìàì îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ ïîçèöèé
ýôôåêòèâíîñòè äîñòèæåíèÿ êàæäîé èç
íèõ áóäóò ðàçëè÷íûìè.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ïåðåäà÷è çíàíèé è
îïûòà ýôôåêòèâíîñòü îáðàçîâàòåëüíîãî
ïðîöåññà áóäåò ðàñòè, åñëè áîëüøèé
îáúåì ñîäåðæàíèÿ áóäåò íàäåæíî óñâàè-
âàòüñÿ ñ ìåíüøèìè çàòðàòàìè âðåìåíè
è óñèëèé ñî ñòîðîíû êàê îáó÷àåìîãî, òàê
è îáó÷àþùåãî. Êîíêðåòèçèðóÿ äàííîå
ïîëîæåíèå, ìîæíî âûäåëèòü ýêîíîìè÷-
íîñòü âðåìåííûõ çàòðàò, ñîåäèíåííóþ
ñ íàäåæíîñòüþ ïåðåäà÷è âñåãî òðåáóåìî-
ãî îáúåìà ñîäåðæàíèÿ õîòÿ áû íà óðîâ-
íå îçíàêîìëåíèÿ è ïåðâè÷íîãî ôîðìèðî-
âàíèÿ âñåõ òðåáóåìûõ óìåíèé (ñïîñîáîâ
äåéñòâèÿ). Ñþäà æå ñëåäóåò îòíåñòè êîì-
ôîðòíîñòü óñëîâèé âîñïðèÿòèÿ íîâîé
ó÷åáíîé èíôîðìàöèè.

Ïîñëåäíåå êà÷åñòâî òðåáóåò íåêîòî-
ðîãî êîììåíòàðèÿ. Ìû çíàåì, ÷òî èçóñò-
íàÿ ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè ÿâëÿåòñÿ íàè-
áîëåå åñòåñòâåííîé äëÿ ÷åëîâåêà. Äëÿ âîñ-
ïðèÿòèÿ ïèñüìåííîãî èëè ïå÷àòíîãî
ñëîâà, òåì áîëåå ñëîâà, ïðåäñòàâëåííîãî
â ýëåêòðîííîì âèäå, òðåáóåòñÿ óñèëèå,
ïîðîé âåñüìà çíà÷èòåëüíîå. Ýòî èñòîðè-
÷åñêè îáóñëîâëåíî è íàõîäèò ïîäòâåðæ-
äåíèå êàê òåîðåòè÷åñêè — â èññëåäîâà-
íèÿõ ïñèõîëîãîâ, â ÷àñòíîñòè êàñà-
þùèõñÿ îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ òåêñòà
ñ ýêðàíà ìîíèòîðà è ïðîáëåìû ïîíèìà-

åìîñòè òåêñòîâ, òàê è ýìïèðè÷åñêè —
â ïîâñåäíåâíîé ïðàêòèêå øêîëüíîãî ïðå-
ïîäàâàíèÿ. Ëþáîé îáó÷àåìûé ïðåäïî÷-
òåò îáúÿñíåíèå ïåäàãîãà ÷òåíèþ òîãî æå
îáúÿñíåíèÿ ñ ïå÷àòíîãî ëèñòà èëè ýê-
ðàíà ìîíèòîðà, èáî óñòíàÿ ðå÷ü ïåäàãî-
ãà, êàê ïðàâèëî, îáðàùåíà íåïîñðåä-
ñòâåííî ê ó÷åíèêó (ãðóïïå ó÷åíèêîâ),
ýìîöèîíàëüíî îêðàøåíà, àäàïòèðîâàíà
ê âîçðàñòíûì îñîáåííîñòÿì è ëè÷íîñò-
íîé èíäèâèäóàëüíîñòè, â íåïîñðåäñòâåí-
íîì îáùåíèè ó÷èòåëü îïåðàòèâíî ðåà-
ãèðóåò íà âñå íþàíñû èçìåíåíèé, ïðî-
èñõîäÿùèõ â èíòåëëåêòóàëüíîé ñôåðå
ó÷åíèêà. Ñëåäîâàòåëüíî, öåííîñòü ìåòî-
äà â îïðåäåëåííîé ñòåïåíè îáóñëîâëè-
âàåòñÿ âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå îí ïðå-
äîñòàâëÿåò äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ïîçíàâà-
òåëüíîãî êîíòàêòà ó÷èòåëÿ è ó÷åíèêà,
à òàêæå ó÷åòà îñîáåííîñòåé âîñïðèÿòèÿ
ïîñëåäíåãî.

Ê ñîæàëåíèþ, ó÷èòåëü íå áóäåò ñî-
ïðîâîæäàòü ó÷åíèêà âñþ æèçíü, à çíà-
÷èò, â õîäå îáó÷åíèÿ ó÷åíèêó òðåáóåòñÿ
íå òîëüêî (è íå ñòîëüêî!) óñâîèòü íåêî-
òîðóþ ñóììó çíàíèé, íî è íàó÷èòüñÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íû-
ìè èñòî÷íèêàìè èíôîðìàöèè. Çäåñü
âñòóïàåò â ñâîè ïðàâà çàäà÷à ôîðìèðî-
âàíèÿ ëè÷íîñòè, ñïîñîáíîé ê ñàìîñòîÿ-
òåëüíîé èíòåëëåêòóàëüíîé äåÿòåëüíîñ-
òè, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ âñå áîëåå àêòó-
àëüíîé â ñîâðåìåííûõ óñëîâèÿõ, êîãäà
íåâîçìîæíî ñíàáäèòü ÷åëîâåêà çíàíèÿ-
ìè è óìåíèÿìè, êîòîðûõ åìó õâàòèò íà
âñþ æèçíü, ìîæíî ëèøü ñîçäàòü óñëî-
âèÿ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ñïîñîáíîñòåé
ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó äîáûâàíèþ çíàíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íûõ èñòî÷íè-
êîâ, èõ îöåíêå è îòáîðó, ñòðóêòóðèðî-
âàíèþ è óñòàíîâëåíèþ ñâÿçåé, ðàññóæ-
äåíèþ è ôîðìóëèðîâàíèþ âûâîäîâ, ãå-
íåðàöèè èíòåëëåêòóàëüíîãî ïðîäóêòà,
â òîì ÷èñëå íîâîãî çíàíèÿ.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ðàçâèòèÿ ñïîñîáíîñ-
òåé ëè÷íîñòè ïðè îöåíêå ìåòîäîâ è ôîðì
îðãàíèçàöèè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà
íà ïåðâûé ïëàí âûäâèãàþòñÿ òðåáîâàíèÿ
ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëîâèé äëÿ ïîçíàâàòåëü-
íîé àêòèâíîñòè ëè÷íîñòè, ñîçíàòåëüíîñ-
òè óñâîåíèÿ çíàíèé è îïûòà, îáåñïå÷è-
âàþùåé óñïåøíîå ïðèìåíåíèå èõ â ðàç-
ëè÷íûõ ñèòóàöèÿõ è îáñòîÿòåëüñòâàõ,
ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ëè÷íîñòè â ïîçíàíèè,
ýâîëþöèîíèðóþùåé îò ñàìîñòîÿòåëüíî-
ñòè äåéñòâèÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ìûñ-

'
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ëè, à òàêæå òðåáîâàíèå èíäèâèäóàëèçà-
öèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà ïðîöåñ-
ñîì ðàçâèòèÿ ëè÷íîñòè, â òîì ÷èñëå â
èíòåëëåêòóàëüíîé ñôåðå.

Ïðè ýòîì ïîçíàâàòåëüíàÿ àêòèâíîñòü
ó÷åíèêîâ ìîæåò ïðîÿâëÿòüñÿ íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ:

1) çàèíòåðåñîâàííîå îòíîøåíèå ê
ïðåäìåòó èçó÷åíèÿ (îáúåêòó ïîçíàíèÿ);

2) âêëþ÷åííîñòü â äåÿòåëüíîñòü, âû-
ïîëíÿåìóþ íàä îáúåêòîì ïîçíàíèÿ, ïóñòü
äàæå ðåïðîäóêòèâíîãî õàðàêòåðà;

3) ýêñïåðèìåíòèðîâàíèå ñ îáúåêòîì
ïîçíàíèÿ, èññëåäîâàòåëüñêàÿ èëè (è)
òâîð÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü.

Óðîâíè ñàìîñòîÿòåëüíîñòè ìîãóò áûòü
òàêæå ðàçëè÷íûìè — îò âîñïðîèçâåäåíèÿ
îáðàçöà èëè ðåêîíñòðóêòèâíî-âàðèàòèâ-
íîé äåÿòåëüíîñòè, êîãäà ó÷åíèê ïðîñòî
âûïîëíÿåò äåéñòâèÿ áåç íåïîñðåäñòâåííî-
ãî âìåøàòåëüñòâà ó÷èòåëÿ, ñàìîñòîÿòåëü-
íî âûáèðàÿ è èñïîëüçóÿ ëèøü ñðåäñòâà
äåÿòåëüíîñòè (ñàìîñòîÿòåëüíîñòü äåé-
ñòâèÿ), äî ýâðèñòè÷åñêîãî è èññëåäîâà-
òåëüñêîãî óðîâíåé, êîãäà îí ñàìîñòîÿòå-
ëåí â âûáîðå íàïðàâëåíèÿ äåÿòåëüíîñòè
è îïðåäåëåíèè åå ñîäåðæàíèÿ, âïëîòü äî
ñàìîñòîÿòåëüíîé ïîñòàíîâêè öåëè äåÿ-
òåëüíîñòè (ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ìûñëè).

Òàêèì îáðàçîì, ïðåäëàãàþòñÿ ñëåäó-
þùèå êðèòåðèè îöåíêè ìåòîäîâ è ôîðì
îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ:

• ýêîíîìè÷íîñòü âðåìåííûõ çàòðàò;
• íàäåæíîñòü ïåðåäà÷è âñåãî òðåáó-

åìîãî îáúåìà ñîäåðæàíèÿ õîòÿ áû
íà óðîâíå îçíàêîìëåíèÿ è ïåðâè÷-
íîãî ôîðìèðîâàíèÿ âñåõ òðåáóåìûõ
óìåíèé (ñïîñîáîâ äåéñòâèÿ);

• êîìôîðòíîñòü óñëîâèé âîñïðèÿòèÿ
íîâîé ó÷åáíîé èíôîðìàöèè;

• âîçìîæíîñòè äëÿ àêòèâèçàöèè ïî-
çíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷åíè-
êîâ: ïîâûøåíèå ïîçíàâàòåëüíîãî
èíòåðåñà; âîçìîæíîñòè äëÿ îðãàíè-
çàöèè äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ ïî
îâëàäåíèþ ñïîñîáàìè äåéñòâèé;
âîçìîæíîñòè äëÿ àêòèâíîãî ýêñïå-
ðèìåíòèðîâàíèÿ, ðåàëèçàöèè ýëå-
ìåíòîâ èññëåäîâàíèÿ è òâîð÷åñòâà;

• âîçìîæíîñòè äëÿ ðîñòà ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè ëè÷íîñòè â ïîçíàíèè,
äëÿ  ïîâûøåíèÿ óðîâíÿ ñàìîñòîÿ-
òåëüíîñòè;

• âîçìîæíîñòè äëÿ èíäèâèäóàëèçà-
öèè ïåäàãîãè÷åñêîãî ðóêîâîäñòâà

èíòåëëåêòóàëüíûì ðàçâèòèåì ëè÷-
íîñòè.

Íåòðóäíî óâèäåòü, ÷òî îáîçíà÷åííûå
êðèòåðèè âñòóïàþò ìåæäó ñîáîé â îïðå-
äåëåííîå ïðîòèâîðå÷èå. Äåéñòâèòåëüíî,
ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíî îáåñïå÷èòü îä-
íîâðåìåííî è ìàêñèìàëüíóþ ýêîíîìèþ
âðåìåíè, è ïîçíàâàòåëüíóþ àêòèâíîñòü
è ñàìîñòîÿòåëüíîñòü ó÷åíèêà. Îäíàêî
âñåãäà ìîæíî äîñòè÷ü êîíñåíñóñà, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, ïîñðåäñòâîì ïðàâèëüíîãî
âûáîðà ìåòîäà äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé
äèäàêòè÷åñêîé çàäà÷è, à ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, ïîñðåäñòâîì ïðàâèëüíîãî ïðèìåíå-
íèÿ âûáðàííîãî ìåòîäà, ÷òî ïîçâîëèò
ìàêñèìàëüíî èñïîëüçîâàòü äîñòîèíñòâà
è êîìïåíñèðîâàòü íåäîñòàòêè.

Ïðèâåäåì òàáëèöó, êîòîðàÿ ïîçâîëèò
íàãëÿäíî óâèäåòü, íàñêîëüêî ðàññìîòðåí-
íûå ìåòîäû îòâå÷àþò âûáðàííûì íàìè
êðèòåðèÿì ýôôåêòèâíîñòè îáðàçîâàòåëü-
íîãî ïðîöåññà, ïîñêîëüêó â íåé ïðåäñòàâ-
ëåíû äàííûå î âûðàæåííîñòè òîãî èëè
èíîãî êðèòåðèÿ äëÿ êîíêðåòíûõ ìåòîäîâ
(ñì. òàáëèöó íà ñ. 20).

Ïðèìåì ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:
+ — ïðèìåíåíèå ìåòîäà ñïîñîáñòâó-

åò ðåàëèçàöèè óêàçàííîãî êà÷åñòâà;
– — ïðèìåíåíèå ìåòîäà íèêàê íå

âëèÿåò íà ðåàëèçàöèþ êà÷åñòâà;
± — ïðèìåíåíèå ìåòîäà èìååò êàê

äîñòîèíñòâà, òàê è íåäîñòàòêè ñ ïîçèöèè
ðåàëèçàöèè äàííîãî êà÷åñòâà;

+–+ — ïëþñû ïðåâàëèðóþò íàä ìè-
íóñàìè;

+–– — ìèíóñû ïðåâàëèðóþò íàä ïëþ-
ñàìè.

Äàííûå, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå,
ïîëó÷åíû ýìïèðè÷åñêè èç íàáëþäåíèÿ
çà ó÷åáíûì ïðîöåññîì è ïðàêòè÷åñêîãî
ïðåïîäàâàíèÿ, îíè òðåáóþò ðàçâåðíóòî-
ãî êîììåíòàðèÿ è àðãóìåíòàöèè. Íåîá-
õîäèìû ïîäðîáíîå îïèñàíèå, õàðàêòåðè-
ñòèêà è àíàëèç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå
ìåòîäîâ, à òàêæå ðåêîìåíäàöèè ïî èõ
ýôôåêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ, êîòîðûå
àâòîð ïðåäïîëàãàåò âûïîëíèòü â äàëü-
íåéøåì.

Ëèòåðàòóðà

1. Ëàï÷èê  Ì. Ï. Ìåòîäèêà ïðåïîäàâà-
íèÿ èíôîðìàòèêè: Ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ñòóä.
ôèç.-ìàò. ôàêóëüò. ïåä. èí-òîâ. Ñâåðäëîâñê:
Èçä-âî Ñâåðäë. ïåä. èí-òà, 1987.

'
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Òàáëèöà

Âûðàæåííîñòü êà÷åñòâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ýôôåêòèâíîñòü
îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà, äëÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ
è ôîðì îðãàíèçàöèè îáó÷åíèÿ ñ ïðèìåíåíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ
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Å. Í. Øêàðåäåíîê,
ó÷èòåëü èíôîðìàòèêè ñðåäíåé îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû ¹ 8,
ã. Áóçóëóê, Îðåíáóðãñêàÿ îáëàñòü

ÓÐÎÊ ÏÎ ÈÇÓ×ÅÍÈÞ ÐÀÁÎÒÛ
Ñ ÝËÅÌÅÍÒÀÌÈ ÎÄÍÎÌÅÐÍÎÃÎ ÌÀÑÑÈÂÀ

Òåìà óðîêà: Ðàáîòà ñ ýëåìåíòàìè îäíîìåðíîãî ìàññèâà: âñòàâêà, óäàëåíèå è ïå-
ðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ.

Öåëü óðîêà:
• ôîðìèðîâàòü è ðàçâèâàòü ïðåäìåòíûå è êëþ÷åâûå êîìïåòåíöèè;
• ðàñøèðÿòü ïðåäñòàâëåíèå î çîíå ïðèìåíåíèÿ îäíîìåðíûõ ìàññèâîâ;
• ïîâûøàòü êóëüòóðó íàïèñàíèÿ ïðîãðàìì;
• ïðèâèâàòü íàâûêè ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïðîãðàììû;
• ðàçâèâàòü ëîãè÷åñêîå ìûøëåíèå;
• ðàçâèâàòü êîììóíèêàòèâíûå íàâûêè.

Çàäà÷è óðîêà:

ðàçâèòèå ïðåäìåòíûõ êîìïåòåíöèé:
• ïðèâèâàòü íåîáõîäèìîñòü äåòàëüíî àíàëèçèðîâàòü óñëîâèå çàäà÷è;
• ðàçâèâàòü íàâûêè îïåðèðîâàíèÿ ïîíÿòèÿìè «ìàññèâ», «ðàçìåðíîñòü ìàññè-

âà», «ýëåìåíò», «èíäåêñ ýëåìåíòà», «òåêóùèé ýëåìåíò»;
• ó÷èòü îïðåäåëÿòü íåîáõîäèìîñòü ñäâèãà ýëåìåíòîâ âïðàâî è âëåâî,
• îòðàáàòûâàòü íàâûêè ñîñòàâëåíèÿ  ïðîãðàìì ñ óäàëåíèåì, âñòàâêîé è ïåðåìå-

ùåíèåì ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà;
ðàçâèòèå êëþ÷åâûõ êîìïåòåíöèé — ðàçâèâàòü ñëåäóþùèå êîìïåòåíöèè:
• öåííîñòíî-ñìûñëîâûå: ýìîöèîíàëüíàÿ âîâëå÷åííîñòü â ïðîöåññ ñîçäàíèÿ

ïðîãðàìì;
• ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíûå: îïûò âîñïðèÿòèÿ êàðòèíû ìèðà; ñïîñîáíîñòü ñòàâèòü

öåëü è îðãàíèçîâûâàòü åå äîñòèæåíèå, óìåíèå ïîÿñíèòü ñâîþ öåëü; óìåíèå
îðãàíèçîâûâàòü ïëàíèðîâàíèå, àíàëèç, ðåôëåêñèþ, ñàìîîöåíêó ñâîåé ó÷åáíî-
ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè;

• èíôîðìàöèîííûå: ñïîñîáíîñòü êðèòè÷åñêè îöåíèâàòü è àíàëèçèðîâàòü ïîëó-
÷åííóþ èíôîðìàöèþ ñ ïîçèöèè ðåøàåìîé çàäà÷è;

• êîììóíèêàòèâíûå: ïîçèòèâíûå íàâûêè îáùåíèÿ  â ãðóïïå; âëàäåíèå ñïîñî-
áàìè ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè â ãðóïïå;

• ñîöèàëüíî-òðóäîâûå: âëàäåíèå ýòèêîé ñîöèàëüíûõ âçàèìîîòíîøåíèé;
• ëè÷íîñòíîãî ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèÿ: îñîçíàíèå íåîáõîäèìîñòè ñîáëþäàòü

âðåìåííûå íîðìû ðàáîòû çà êîìïüþòåðîì ñîãëàñíî âîçðàñòíîé ãðóïïå.

Ìàòåðèàëû è îáîðóäîâàíèå óðîêà:
•àâòîìàòèçèðîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà ó÷åíèêîâ;
•òåõíîëîãè÷åñêèå êàðòû äëÿ ó÷àùèõñÿ (ìîäóëè);
•êàðòî÷êè ñ çàäàíèÿìè äëÿ ðàáîòû â ãðóïïàõ.

Òèï óðîêà: óðîê ïîëó÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé è íàâûêîâ.

Òåõíîëîãèÿ îáó÷åíèÿ: ìîäóëüíàÿ.

Ïëàí óðîêà.
1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò.
2. Àêòóàëèçàöèÿ îïîðíûõ çíàíèé.
3. Èíôîðìàöèîííàÿ ïàóçà.
4. Ðàáîòà â ãðóïïàõ.
5. Ýñòåòè÷åñêàÿ ïàóçà.

'
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6. Çàêðåïëåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà.
7. Ôèçêóëüòìèíóòêà.
8. Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ.
9. Äîìàøíåå çàäàíèå.
10. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà.
11. Ðåôëåêñèÿ.

Õîä óðîêà

1. Îðãàíèçàöèîííûé ìîìåíò
Ó÷èòåëü. Ìû ïðîäîëæàåì èçó÷åíèå ñïîñîáîâ ðàáîòû ñ ýëåìåíòàìè îäíîìåð-

íûõ ìàññèâîâ. Ñåãîäíÿ ìû ðàññìîòðèì çàäà÷è:
• íà óäàëåíèå ýëåìåíòîâ èç îäíîìåðíîãî ìàññèâà;
• íà âñòàâêó ýëåìåíòîâ â îäíîìåðíûé ìàññèâ;
• íà ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâà.

2. Àêòóàëèçàöèÿ îïîðíûõ çíàíèé
Ôðîíòàëüíûé îïðîñ.

• Äàéòå îïðåäåëåíèå ìàññèâà.
• ×òî òàêîå ðàçìåðíîñòü ìàññèâà?
• ×òî òàêîå èíäåêñ ýëåìåíòà ìàññèâà?
• Êàê â ðàçäåëå var îïèñûâàåòñÿ ìàññèâ? (A: array[1..n] of integer;)

Ó÷èòåëü. Îäèí èç ó÷àùèõñÿ ïðèãîòîâèë äëÿ íàñ âñå ïåðåâîäû ñëîâà array. Îí
ïîìîæåò íàì ðàçîáðàòüñÿ ñ âîïðîñîì î òîì, ïî÷åìó èìåííî ñëîâî array ïðèìåíÿåò-
ñÿ äëÿ îïèñàíèÿ ìàññèâà â ðàçäåëå var. (Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä ñ ïåðåâîäàìè ñëîâà
array.)

Êàêèå çàäà÷è íà îäíîìåðíûå ìàññèâû ìû óìååì ðåøàòü? (Ñóììèðîâàíèå ýëå-
ìåíòîâ ìàññèâà; íàõîæäåíèå ïðîèçâåäåíèÿ ýëåìåíòîâ; íàõîæäåíèå êîëè÷åñòâà
ýëåìåíòîâ; íàõîæäåíèå ìèíèìàëüíîãî (ìàêñèìàëüíîãî) ýëåìåíòà è åãî èíäåêñà;
îáìåí ìåñòàìè ýëåìåíòîâ ìàññèâà.)

Ðåáÿòà íàçûâàþò çàäà÷è, çàòåì íà äîñêå ÷åòâåðî ó÷àùèõñÿ çàïèñûâàþò ïðåäëî-
æåííûå ó÷èòåëåì ôðàãìåíòû ïðîãðàìì.

Ñóììèðîâàíèå ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà:
s:=0;

for i:=1 to n do

  if a[i]>0 then s:=s+a[i];

Ïîèñê êîëè÷åñòâà ÷åòíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà:
k:=0;

for i:=1 to n do

  if a[i] mod 2 = 0 then k:=k+1;

Ïîèñê ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà ìàññèâà è åãî íîìåðà:
min:=a[1];

for i:=1 to n do

  if a[i]<=min then

    begin

      min:=a[i];

      t:=i;

    end;

Îáìåí ìåñòàìè äâóõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà ñ íîìåðàìè k1 è k2 ñ ïîìîùüþ òðå-
òüåé ïåðåìåííîé t:

t:=a[k1];

a[k1]:=a[k2];

a[k2]:=t;
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Íà ýêðàí ïðîåöèðóþòñÿ çàäàíèÿ íà ðàáîòó ñ ýëåìåíòàìè ìàññèâà.

Çàäàíèå 1 (ÅÃÝ À6).

Äàí ôðàãìåíò ïðîãðàììû, îáðàáàòûâàþùèé ìàññèâ À èç n ýëåìåíòîâ (èçâåñòíî,
÷òî â ìàññèâå èìåþòñÿ ïîëîæèòåëüíûå ýëåìåíòû):

S:=0;

k:=0;

for i:=1 to n do

  if A[i]>0 then

    begin

      S:=S+A[i];

      k:=k+1;

    end;

S:=S/k;

×åìó áóäåò ðàâíî çíà÷åíèå ïåðåìåííîé S ïîñëå âûïîëíåíèÿ äàííîãî àëãîðèòìà?
À) Ñðåäíåìó çíà÷åíèþ âñåõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà À
Á) Ñðåäíåìó çíà÷åíèþ ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà À
Â) Êîëè÷åñòâó ïîëîæèòåëüíûõ ýëåìåíòîâ ìàññèâà À
Ã) Çíà÷åíèþ ïîñëåäíåãî ïîëîæèòåëüíîãî ýëåìåíòà

Íîìåð îòâåòà: Á.

Çàäàíèå 2 (ÅÃÝ À6).

Â ïðîãðàììå îïèñàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ñ öåëî÷èñëåííûìè ýëåìåíòàìè ñ èíäåê-
ñàìè îò 0 äî 10. Ïðåäñòàâëåí ôðàãìåíò ïðîãðàììû, â êîòîðîì çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ
ñíà÷àëà çàäàþòñÿ, à çàòåì ìåíÿþòñÿ:

for i:=0 to 10 do

  A[i]:=i+1;

for i:=1 to 10 do

  A[i]:=A[i�1];

Êàê ìåíÿþòñÿ ýëåìåíòû ýòîãî ìàññèâà?
À) Âñå ýëåìåíòû, êðîìå ïîñëåäíåãî, ñäâèãàþòñÿ íà ýëåìåíò âïðàâî
Á) Âñå ýëåìåíòû, êðîìå ïåðâîãî, ñäâèãàþòñÿ íà îäèí ýëåìåíò âëåâî
Â) Âñå ýëåìåíòû îêàæóòñÿ ðàâíûìè 1
Ã) Âñå ýëåìåíòû îêàæóòñÿ ðàâíûìè ñâîåìó èíäåêñó

Íîìåð îòâåòà: Â.

3. Èíôîðìàöèîííàÿ ïàóçà
Ó÷èòåëü. Íåäàâíî ïðîøëè þáèëåéíûå äàòû ó÷åíûõ, âêëàä êîòîðûõ â íàóêó,

îáó÷åíèå ìîëîäûõ ëþäåé, ôîðìèðîâàíèå èõ íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ îãðîìåí. Ìû
ïîãîâîðèì ñåãîäíÿ î íîáåëåâñêîì ëàóðåàòå Æîðåñå Àëôåðîâå è ðåêòîðå ÌÃÓ Âèêòî-
ðå Ñàäîâíè÷åì. Äâîå íàøèõ ó÷åíèêîâ ïîäãîòîâèëè íåáîëüøèå ñîîáùåíèÿ.

4. Ðàáîòà â ãðóïïàõ
Êàæäîé ãðóïïå âûäàåòñÿ êàðòî÷êà è ïðåäëàãàåòñÿ âûïîëíèòü çàäàíèå äëÿ ñëå-

äóþùèõ äàííûõ:

Ó÷åíèêè
1) îòâå÷àþò íà ïîñòàâëåííûå â çàäàíèè âîïðîñû;
2) ïèøóò ïðîãðàììó äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è è çàíîñÿò åå â ìîäóëü

(ñì. ïðèëîæåíèå).

1 –4 6 56 0 –6 4 23 8 9
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Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 1. Óäàëåíèå ýëåìåíòîâ èç ìàññèâà.

Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Íåîáõîäèìî óäàëèòü åãî òðåòèé ýëåìåíò.

1) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå? (10.)
2) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñòàíåò â ìàññèâå ïîñëå óäàëåíèÿ òðåòüåãî ýëåìåíòà? (9.)
3) ×òî äîëæíî ïðîèçîéòè ñ ýëåìåíòàìè ñ ïåðâîãî ïî âòîðîé? (Îíè íå äîëæíû

èçìåíèòüñÿ.)
4) Êàêîé ýëåìåíò äîëæåí áûòü ïîìåùåí íà òðåòüå ìåñòî? (Íà òðåòüå ìåñòî

äîëæåí áûòü ïîìåùåí ÷åòâåðòûé ýëåìåíò èñõîäíîãî ìàññèâà.)
5) Íà ÷åòâåðòîå? Íà ïÿòîå? (Íà ÷åòâåðòîå ìåñòî — ïÿòûé. Íà ïÿòîå — øåñ-

òîé.)
6) Êàêóþ çàêîíîìåðíîñòü âû ìîæåòå óêàçàòü? (Íà òåêóùåå ìåñòî â ìàññèâå

äîëæåí áûòü ïîìåùåí ýëåìåíò, ñëåäóþùèé çà òåêóùèì, èç èñõîäíîãî ìàññèâà.)
7) Ýëåìåíòû ñ êàêèìè èíäåêñàìè îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè, à ñ êàêèìè — áóäóò

èçìåíåíû? (Íåèçìåííûìè îñòàíóòñÿ ýëåìåíòû ñ èíäåêñàìè 1 è 2, à îñòàëüíûå
ýëåìåíòû äîëæíû èçìåíèòüñÿ.)

8) Íà÷èíàÿ ñ êàêîãî èíäåêñà ýëåìåíòû äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ? (Íà÷èíàÿ ñ ÷åò-
âåðòîãî.)

9) Íåîáõîäèìî ïåðåìåùàòü ýëåìåíòû âïðàâî èëè âëåâî? (Ïåðåìåùàòüñÿ ýëå-
ìåíòû äîëæíû âëåâî.)

10) Êàêîé ýëåìåíò äîëæåí áûòü ïåðåìåùåí íà ìåñòî ýëåìåíòà A[i]? (A[i] := A[i + 1].)
for i:=3 to 9 do

  A[i]:=A[i+1];

Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 2. Âñòàâêà ýëåìåíòîâ â ìàññèâ.

Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Íåîáõîäèìî âñòàâèòü ÷èñëî 5 ïîñëå òðåòüåãî
ýëåìåíòà.

1) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå? (10.)
2) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ ñòàíåò â ìàññèâå â ðåçóëüòàòå âñòàâêè ÷èñëà 5 ïîñëå

òðåòüåãî ýëåìåíòà? (11.)
3) Êàêîé èíäåêñ áóäåò ó âñòàâëåííîãî ýëåìåíòà? (4.)
4) ×òî äîëæíî ïðîèçîéòè ñ ýëåìåíòàìè ñ ïåðâîãî ïî òðåòèé? (Ýòè ýëåìåíòû íå

äîëæíû èçìåíèòüñÿ.)
5) Êàêîé ýëåìåíò äîëæåí áûòü ïîìåùåí íà ïÿòîå ìåñòî? (Íà ïÿòîå ìåñòî äîë-

æåí ïåðåìåñòèòüñÿ ÷åòâåðòûé ýëåìåíò.)
6) Íà øåñòîå? Íà ñåäüìîå? (Íà øåñòîå — ïÿòûé. Íà ñåäüìîå — øåñòîé.)
7) Êàêóþ çàêîíîìåðíîñòü âû ìîæåòå óêàçàòü? (Ýëåìåíòû ñäâèãàþòñÿ âïðàâî.)
8) Ýëåìåíòû ñ êàêèìè èíäåêñàìè îñòàíóòñÿ íåèçìåííûìè, à ñ êàêèìè áóäóò

èçìåíåíû? (Íåèçìåííûìè îñòàíóòñÿ ýëåìåíòû ñ èíäåêñàìè 1—3, íà ÷åòâåðòîå
ìåñòî ïîìåùàåòñÿ ÷èñëî 5, à èçìåíÿþòñÿ âñå îñòàëüíûå.)

9) Íà÷èíàÿ ñ êàêîãî èíäåêñà ýëåìåíòû äîëæíû ïåðåìåùàòüñÿ? (Ïåðåìåùàòüñÿ
äîëæíû ýëåìåíòû ñ ÷åòâåðòîãî.)

10) Íåîáõîäèìî ïåðåìåùàòü ýëåìåíòû âïðàâî èëè âëåâî? (Âïðàâî.)
11) Åñëè íà ÷åòâåðòîå ìåñòî ïîìåñòèòü ïÿòåðêó, ÷òî ïðîèçîéäåò ñ òåì ýëåìåí-

òîì, êîòîðûé íàõîäèëñÿ äî ýòîãî íà ÷åòâåðòîì ìåñòå? (Åãî çíà÷åíèå ïîòåðÿåòñÿ.)
12) Ïåðåìåùåíèå ëó÷øå íà÷àòü ñ ÷åòâåðòîãî èëè ñ ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà? (Ñ ïî-

ñëåäíåãî.)
13) Êàêîé ýëåìåíò äîëæåí áûòü ïåðåìåùåí íà ìåñòî ýëåìåíòà A[i]? (A[i] := A[i – 1].)
for i:=11 downto 5 do

  A[i]:=A[i�1];

A[4]:=5;

Çàäàíèå äëÿ ãðóïïû 3. Ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ â ìàññèâå.

Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Îñóùåñòâèòü ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ ìàñ-
ñèâà ñëåäóþùèì îáðàçîì: ïîñëåäíèé ýëåìåíò çàïèñàòü íà ìåñòî ïåðâîãî, ïðè ýòîì
ñäâèíóâ ïåðâûé, âòîðîé, …, ïðåäïîñëåäíèé ýëåìåíòû íà îäíó ïîçèöèþ âïðàâî.
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1) Ñêîëüêî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå? (10.)
2) Èçìåíèòñÿ ëè êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ â ìàññèâå ïîñëå ïåðåìåùåíèÿ? (Íåò.)
3) Êàêîé ýëåìåíò äîëæåí îêàçàòüñÿ íà ìåñòå ïåðâîãî? Íà ìåñòå âòîðîãî? Íà

ìåñòå òðåòüåãî? (Äåñÿòûé. Ïåðâûé. Âòîðîé.)
4) Ìîæíî ëè ïîñëåäíèé ýëåìåíò ñðàçó ïîìåñòèòü íà ìåñòî ïåðâîãî? ×òî ñòàíåò

â ýòîì ñëó÷àå ñ ïåðâûì ýëåìåíòîì? (Íåò. Åãî çíà÷åíèå áóäåò ïîòåðÿíî.)
5) Ìîæíî ëè ñíà÷àëà ïåðåìåñòèòü ïîî÷åðåäíî âñå ýëåìåíòû âïðàâî, íà÷èíàÿ

ñ ïåðâîãî, à çàòåì ïîñëåäíèé ýëåìåíò ïîìåñòèòü íà ìåñòî ïåðâîãî? ×òî ñòàíåò â ýòîì
ñëó÷àå ñ ïîñëåäíèì ýëåìåíòîì? (Íåò. Åãî çíà÷åíèå áóäåò óòåðÿíî.)

6) Ìîæíî ëè ýòîãî èçáåæàòü, çàâåäÿ äîïîëíèòåëüíóþ ïåðåìåííóþ? (Äà. Â äîïîë-
íèòåëüíóþ ïåðåìåííóþ ìîæíî ïîìåñòèòü çíà÷åíèå ïîñëåäíåãî ýëåìåíòà. Çàòåì
ïåðåìåñòèòü ýëåìåíòû ñ äåâÿòîãî äî ïåðâîãî âïðàâî. Äàëåå íà ïåðâîå ìåñòî ïîìå-
ñòèòü çíà÷åíèå äåñÿòîãî ýëåìåíòà èç äîïîëíèòåëüíîé ïåðåìåííîé.)

t:=A[10];

for i:=10 downto 2 do

  A[i]:=A[i�1];

A[1]:=t;

5. Ýñòåòè÷åñêàÿ ïàóçà
Äåìîíñòðèðóåòñÿ ñëàéä-øîó ñ âèäàìè îçåð ïîä çâóêè âîäû.

6. Çàêðåïëåíèå èçó÷åííîãî ìàòåðèàëà
Çàäà÷à 1.
Â îäíîìåðíîì ìàññèâå óäàëèòü ìàêñèìàëüíûé ýëåìåíò.

Ðåøåíèå.
program zadacha1;
const n=10;
var

  A: array[1..n] of integer;
  max, i, k: integer;
begin

  randomize;
  for i:=1 to n do
    A[i]:=�20+random(60);

  for i:=1 to n do
    write(A[i]:4);
  writeln;

  max:=A[1];
  for i:=1 to n do
    if A[i]>=max then

      begin
        max:=A[i];
        k:=i;

      end;
  for i:=k to 9 do
    A[i]:=A[i+1];

  for i:=1 to n�1 do
    write(A[i]:4);
  writeln;

end.

Çàäà÷à 2.
Â îäíîìåðíîì ìàññèâå âñòàâèòü ïîñëå ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà ÷èñëî 10.

Ðåøåíèå.
program zadacha2;

const n=10;

var

  A: array[1..n+1] of integer;

  min, i, k: integer;
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begin

  randomize;

  for i:=1 to n do

    A[i]:=�20+random(60);

  for i:=1 to n do

    write(A[i]:4);

  writeln;

  min:=A[1];

  for i:=1 to n do

    if A[i]<=min then

      begin

        min:=A[i];

        k:=i;

      end;

  for i:=n+1 downto k+2 do

    A[i]:=A[i�1];

  A[k+1]:=10;

  for i:=1 to n+1 do

    write(A[i]:4);

  writeln;

end.

Çàäà÷à 3.

Äàí îäíîìåðíûé ìàññèâ èç ÷åòíîãî êîëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ. Ïîìåíÿòü ìåñòàìè
ïåðâûé ýëåìåíò ñî âòîðûì, òðåòèé ñ ÷åòâåðòûì è ò. ä.

Ðåøåíèå.
program zadacha3;

const n=10;

var

  A: array[1..n] of integer;

  t, i: integer;

begin

  randomize;

  for i:=1 to n do

    A[i]:=�20+random(60);

  for i:=1 to n do

    write(A[i]:4);

  writeln;

  for i:=1 to n do

    begin

      t:=A[i];

      A[i]:=A[i+1];

      A[i+1]:=t;

      i:=i+1;

    end;

  for i:=1 to n do

    write(A[i]:4);

  writeln;

end.

7. Ôèçêóëüòìèíóòêà

8. Äîïîëíèòåëüíûå çàäàíèÿ
Çàäà÷à 4.
Â îäíîìåðíîì ìàññèâå âñòàâèòü ÷èñëî 100 ïåðåä ïåðâûì îòðèöàòåëüíûì ýëå-

ìåíòîì.

Ðåøåíèå.
program zadacha4;

const n=10;

var
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  A: array[1..n+1] of integer;

  i, k: integer;

begin

  randomize;

  for i:=1 to n do

    A[i]:=�20+random(60);

  for i:=1 to n do

    if A[i]<0 then

      begin

        k:=i;

        i:=n;

      end;

  for i:=n+1 downto k+1 do

    A[i]:=A[i�1];

  A[k]:=100;

  for i:=1 to n+1 do

    write(A[i]:4);

  writeln;

end.

Çàäà÷à 5.
Óäàëèòü èç ìàññèâà âñå ýëåìåíòû, ñòîÿùèå ïåðåä ìàêñèìàëüíûì ýëåìåíòîì.

Ðåøåíèå.
program zadacha5;

const n=10;

var

  A: array[1..n] of integer;

  max, i, k: integer;

begin

  randomize;

  for i:=1 to n do

    A[i]:=�20+random(60);

  max:=A[1];

  for i:=1 to n do

    if A[i]>=max then

      begin

        max:=A[i];

        k:=i;

      end;

  for i:=1 to n�k+1 do

    A[i]:=A[i+k�1];

  for i:=1 to n�k+1 do

    write(A[i]:4);

  writeln;

end.

9. Äîìàøíåå çàäàíèå

Çàäàíèå 1. Ðåøèòü çàäàíèÿ À6 èç âàðèàíòîâ 1—4 ñáîðíèêà: ßêóøêèí Ï. À.,
Ëåùèíåð Â. Ð., Êèðèåíêî Ä. Ï. Èíôîðìàòèêà. Òèïîâûå òåñòîâûå çàäàíèÿ. Ì.: Ýêçà-
ìåí, 2010.

Çàäàíèå 2*. Èçìåíèòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ íà ïðîòèâîïîëîæíûé ìåæäó ìàêñè-
ìàëüíûì è ìèíèìàëüíûì ýëåìåíòàìè â îäíîìåðíîì ìàññèâå.

10. Ïîäâåäåíèå èòîãîâ óðîêà
Ó÷èòåëü. Êàêèå áàçîâûå çàäà÷è ìû ñ âàìè ñåãîäíÿ ðåøàëè? (Óäàëåíèå, âñòàâ-

êà è ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà.) Ýòè çàäà÷è ïîìîãóò íàì íà
ñëåäóþùèõ çàíÿòèÿõ ðàññìîòðåòü àëãîðèòì ñîðòèðîâêè ìàññèâà.
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11. Ðåôëåêñèÿ
Ó÷èòåëü. Â ìîäóëå â ïîñëåäíåì ñòîëáöå íàïðîòèâ êàæäîãî çàäàíèÿ ïîñòàâüòå

çíàêè:
«+» — âñå óñâîåíî;
«–» — íå óñâîåíî;
«?» — åñòü âîïðîñû (íàïèøèòå, êàêèå èìåííî).

Ïðèëîæåíèå

Ìîäóëü äëÿ óðîêà

Òåìà óðîêà: Ðàáîòà ñ ýëåìåíòàìè îäíîìåðíîãî ìàññèâà: âñòàâêà, óäàëåíèå,
ïåðåìåùåíèå.

ÔÈÎ, êëàññ __________________________________________________________

¹
ï/ï

Çàäà÷à Ïðîãðàììà + – ?

Áàçîâûå çàäà÷è íà óäàëåíèå, âñòàâêó è ïåðåìåùåíèå
ýëåìåíòîâ îäíîìåðíîãî ìàññèâà

1

Óäàëåíèå ýëåìåíòîâ èç ìàññèâà.
Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Íåîáõîäè-
ìî óäàëèòü åãî òðåòèé ýëåìåíò

Âñòàâêà ýëåìåíòîâ â ìàññèâ.
Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Íåîáõîäè-
ìî âñòàâèòü ÷èñëî 5 ïîñëå òðåòüåãî ýëåìåíòà

Ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâà.
Çàäàí îäíîìåðíûé ìàññèâ ðàçìåðà 10. Îñóùåñòâèòü
ïåðåìåùåíèå ýëåìåíòîâ ìàññèâà ñëåäóþùèì îáðà-
çîì: ïîñëåäíèé ýëåìåíò çàïèñàòü íà ìåñòî ïåðâî-
ãî, ïðè ýòîì ñäâèíóâ ïåðâûé, âòîðîé, …, ïðåäïî-
ñëåäíèé ýëåìåíòû íà îäíó ïîçèöèþ âïðàâî

Ðåøåíèå çàäà÷

Çàäà÷à 1. Â îäíîìåðíîì ìàññèâå óäàëèòü ìàêñè-
ìàëüíûé ýëåìåíò

Çàäà÷à 2. Â îäíîìåðíîì ìàññèâå âñòàâèòü ïîñëå
ìèíèìàëüíîãî ýëåìåíòà ÷èñëî 10

Çàäà÷à 3. Äàí îäíîìåðíûé ìàññèâ èç ÷åòíîãî êî-
ëè÷åñòâà ýëåìåíòîâ. Ïîìåíÿòü ìåñòàìè ïåðâûé
ýëåìåíò ñî âòîðûì, òðåòèé ñ ÷åòâåðòûì è ò. ä.

Äîïîëíèòåëüíûå çàäà÷è

Çàäà÷à 4. Â îäíîìåðíîì ìàññèâå âñòàâèòü ÷èñëî
100 ïåðåä ïåðâûì îòðèöàòåëüíûì ýëåìåíòîì

Çàäà÷à 5. Óäàëèòü èç ìàññèâà âñå ýëåìåíòû, ñòî-
ÿùèå ïåðåä ìàêñèìàëüíûì ýëåìåíòîì

Äîìàøíåå çàäàíèå

Çàäàíèå 1. Ðåøèòü çàäàíèÿ À6 èç âàðèàíòîâ 1—4 ñáîðíèêà: ßêóøêèí Ï. À., Ëåùè-
íåð Â. Ð., Êèðèåíêî Ä. Ï. Èíôîðìàòèêà. Òèïîâûå òåñòîâûå çàäàíèÿ. Ì.: Ýêçàìåí,
2010.

Çàäàíèå 2*. Èçìåíèòü ïîðÿäîê ýëåìåíòîâ íà ïðîòèâîïîëîæíûé ìåæäó ìàêñèìàëü-
íûì è ìèíèìàëüíûì ýëåìåíòàìè â îäíîìåðíîì ìàññèâå

2

3

4
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Ââåäåíèå ýëåêòèâíûõ êóðñîâ â ïðî-
ôèëüíóþ øêîëó ïðåñëåäîâàëî öåëüþ
óäîâëåòâîðèòü ðàçíîîáðàçíûå îáðàçîâà-
òåëüíûå ïîòðåáíîñòè ó÷àùèõñÿ. Èìåííî
â ýòîì è ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâî ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ. Ó÷àùèåñÿ èìåþò ðàçëè÷íûå
èíòåðåñû è ðàçëè÷íûå âîçìîæíîñòè äëÿ
çàíÿòèé ó÷åáíûì ïðåäìåòîì, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ýòèì â ïðîôèëüíîé øêîëå îíè
ìîãóò ñôîðìèðîâàòü ñâîé ñîáñòâåííûé
îáðàçîâàòåëüíûé ïëàí, âûáðàâ ïðîôèëü-
íûå è ýëåêòèâíûå êóðñû.

Êàæäûé ó÷àùèéñÿ äîëæåí èìåòü âîç-
ìîæíîñòü âûáðàòü òîò êóðñ, êîòîðûé ïî-
ìîæåò åìó ðåøèòü åãî ñîáñòâåííûå çàäà-
÷è. Ñâîáîäà âûáîðà êóðñà, åãî ñîîòâåò-
ñòâèå ïîòðåáíîñòÿì ó÷àùèõñÿ ñîçäàþò
ïðåäïîñûëêè äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ
êóðñà è äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ, êîòî-

ðûå áóäóò ðàäîâàòü
è ó÷àùèõñÿ, è ó÷è-
òåëÿ.

×òîáû îáåñïå-
÷èòü îáîñíîâàííîñòü
âûáîðà ýëåêòèâíîãî
êóðñà, ñëåäóåò çàðà-
íåå îçíàêîìèòü ó÷à-
ùèõñÿ è èõ ðîäèòå-
ëåé ñ ýëåêòèâíûìè
êóðñàìè, êîòîðûå
áóäóò ïðîâîäèòüñÿ
â èõ îáðàçîâàòåëü-
íîì ó÷ðåæäåíèè è
äðóãèõ îáðàçîâà-
òåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèÿõ ãîðîäà èëè
ðàéîíà. Íî çíàêîì-
ñòâî ÷àñòî îãðàíè-
÷èâàåòñÿ âûäà÷åé

ñïèñêà íàçâàíèé ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. Ýòîò
ñïèñîê íå ñîäåðæèò íè êðàòêîãî ñîäåðæà-
íèÿ êóðñà, íè çíàíèé è óìåíèé è íàâû-
êîâ, êîòîðûå ïîëó÷èò ó÷àùèéñÿ ïîñëå åãî
îêîí÷àíèÿ. Òàêæå ïîëó÷àåìûé ñïèñîê íå
îðèåíòèðóåò ó÷àùåãîñÿ íè íà ïðîôèëü, íè
íà êîíêðåòíóþ ïðîôåññèþ èëè ó÷åáíîå çà-
âåäåíèå, ãäå ñëåäóåò ïðîäîëæèòü îáó÷åíèå.
Êðîìå òîãî, ó÷àùèåñÿ ÷àñòî ëèøåíû âîç-
ìîæíîñòè ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ è ïîñå-
ùàòü ýëåêòèâíûå êóðñû â äðóãèõ îáðàçî-
âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèÿõ.

Îäíîé èç ìåð, êîòîðàÿ ìîæåò ïîìî÷ü
ïðåîäîëåòü ñîçäàâøóþñÿ ñèòóàöèþ, ìî-
æåò ñòàòü ïóáëèêàöèÿ èíôîðìàöèè îá
ýëåêòèâíûõ êóðñàõ íà ñàéòå îáðàçîâà-
òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, à òàêæå ïóáëèêà-
öèÿ îáîáùåííîé èíôîðìàöèè ïî âñåì
ýëåêòèâíûì êóðñàì, ïðîâîäèìûì â ãî-
ðîäå èëè ðàéîíå, íà ñàéòå Óïðàâëåíèÿ
îáðàçîâàíèÿ. Â ýòîì ñëó÷àå ó÷àùèåñÿ
è èõ ðîäèòåëè íå òîëüêî ïîëó÷àò èíôîð-
ìàöèþ î òîì, ÷òî ïðîâîäèòñÿ â èõ øêî-
ëå, íî òàêæå ñìîãóò âûáðàòü ýëåêòèâ-
íûé êóðñ â äðóãîì îáðàçîâàòåëüíîì
ó÷ðåæäåíèè.

Äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè íà
ñàéòå íåîáõîäèìî ïðîâåñòè áîëüøóþ ïîä-
ãîòîâèòåëüíóþ ðàáîòó, êîòîðàÿ ñåé÷àñ
âûçûâàåò òðóäíîñòè â áîëüøèíñòâå îá-
ðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé, òàê êàê íå
îòðàáîòàíà ñõåìà ïîäà÷è èíôîðìàöèè îá
ýëåêòèâàõ ïðåïîäàâàòåëÿìè, âåäóùèìè
ýëåêòèâ, à òàêæå íåò ÿñíîñòè â òîì, êòî
äîëæåí ñîáèðàòü, îáðàáàòûâàòü èíôîð-
ìàöèþ è âûñòàâëÿòü åå íà ñàéòå.

Ìû ïðåäëàãàåì ñëåäóþùóþ ñõåìó ïîä-
ãîòîâêè è ïóáëèêàöèè èíôîðìàöèè îá
ýëåêòèâíûõ êóðñàõ íà ñàéòå îáðàçîâà-
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Ñõåìà ïîäãîòîâêè è ïóáëèêàöèè èíôîðìàöèè îá ýëåêòèâíûõ êóðñàõ
íà ñàéòå îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ

òåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ (ñì. ñõåìó). Â ýòîé
ðàáîòå ïðèíèìàþò ó÷àñòèå ïðåïîäàâàòå-
ëè, âåäóùèå ýëåêòèâíûå êóðñû, êóðàòîð
ýëåêòèâíûõ êóðñîâ è îòâåòñòâåííûé çà
íàïîëíåíèå ñàéòà.

Âåñòè ýëåêòèâíûå êóðñû ìîãóò ó÷è-
òåëÿ îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ, à òàê-
æå ïðèãëàøåííûå ñïåöèàëèñòû. Ïðåïî-
äàâàòåëü äîëæåí:

• âûáðàòü ýëåêòèâíûé êóðñ èç ïåðå÷-
íÿ ðåêîìåíäîâàííûõ ýëåêòèâíûõ
êóðñîâ èëè ðàçðàáîòàòü è ïðîéòè

ïðîöåäóðó ýêñïåðòèçû è óòâåðæäå-
íèÿ ñâîåãî ýëåêòèâíîãî êóðñà;

• îôîðìèòü ýëåêòèâíûé êóðñ â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ðåãëàìåíòîì, îïðåäåëåí-
íûì êóðàòîðîì ýëåêòèâíûõ êóðñîâ;

• ñôîðìèðîâàòü èìèäæåâóþ ÷àñòü
êóðñà, ðàçðàáîòàâ «âèçèòíóþ êàð-
òî÷êó» êóðñà;

• îïèñàòü òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíîìó
è ïðîãðàììíîìó îáåñïå÷åíèþ êîì-
ïüþòåðîâ äëÿ øêîëüíûõ è äîìàø-
íèõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ;
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• ðàçðàáîòàòü ðàçäàòî÷íûå ìàòåðèà-
ëû äëÿ ó÷àùèõñÿ;

• ïðåäîñòàâèòü ìàòåðèàëû êóðàòîðó
ýëåêòèâíûõ êóðñîâ äëÿ ïóáëèêà-
öèè èíôîðìàöèè íà ñàéòå îáðàçî-
âàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ.

Äëÿ êîîðäèíàöèè ðàáîòû ïî îðãàíè-
çàöèè è ïðîâåäåíèþ ýëåêòèâíûõ êóðñîâ
â îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè íàçíà÷à-
åòñÿ êóðàòîð ýëåêòèâíûõ êóðñîâ. Â êà-
÷åñòâå êóðàòîðà ìîæåò âûñòóïàòü çàâó÷
îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ. Â åãî çà-
äà÷è âõîäèò:

• îïðåäåëåíèå ðåãëàìåíòà ïðåäîñòàâ-
ëÿåìîé ïðåïîäàâàòåëÿìè èíôîðìà-
öèè îá ýëåêòèâíîì êóðñå, íàïðèìåð,
ñîäåðæàíèÿ, îòðàæàåìîãî â «âèçèò-
íîé êàðòî÷êå» ýëåêòèâíîãî êóðñà;

• ñáîð îïèñàíèé ýëåêòèâíûõ êóðñîâ,
ò. å. ôîðìèðîâàíèå êîíòåíòà ðàç-
äåëà «Ýëåêòèâíûå êóðñû» íà ñàé-
òå îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ;

• îðãàíèçàöèÿ ðàçìåùåíèÿ ñîáðàííî-
ãî êîíòåíòà íà ñàéòå;

• ôîðìèðîâàíèå ðàñïèñàíèÿ ýëåêòèâ-
íûõ êóðñîâ ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè
ïîñåùåíèÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà ó÷à-
ùèìèñÿ ðàçíûõ êëàññîâ è, ìîæåò
áûòü, ðàçíûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷-
ðåæäåíèé;

• îïðåäåëåíèå ãðàôèêà êîíòðîëüíûõ
ìåðîïðèÿòèé;

• ôîðìèðîâàíèå ãðóïï ó÷àùèõñÿ,
çàíèìàþùèõñÿ íà ýëåêòèâíûõ êóð-
ñàõ;

• êîíòðîëü äåÿòåëüíîñòè ïðåïîäàâà-
òåëåé è îòâåòñòâåííîãî çà íàïîë-
íåíèå ñàéòà.

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, «âèçèòíàÿ êàð-
òî÷êà» ýëåêòèâíîãî êóðñà äîëæíà ñîäåð-
æàòü ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ:

• íàçâàíèå ýëåêòèâíîãî êóðñà;
• îáðàçîâàòåëüíóþ îáëàñòü;
• äëÿ ó÷àùèõñÿ êàêèõ êëàññîâ ïðåä-

íàçíà÷åí ýëåêòèâíûé êóðñ;
• ñïèñîê çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ,

êîòîðûå äîëæåí èìåòü ó÷àùèéñÿ
äëÿ óñïåøíîãî îñâîåíèÿ ýëåêòèâ-
íîãî êóðñà;

• ñïèñîê çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ,
êîòîðûå ïîëó÷èò ó÷àùèéñÿ â õîäå
èçó÷åíèÿ êóðñà;

• ñïèñîê ïðîôåññèé, â êîòîðûõ âîñòðå-
áîâàíû çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè,
ïîëó÷àåìûå íà ýëåêòèâíîì êóðñå;

• ïðîôèëü, êîòîðûé ñëåäóåò âû-
áðàòü äëÿ äàëüíåéøåãî îáó÷åíèÿ
(åñëè ýëåêòèâíûé êóðñ ÷èòàåòñÿ
â IX êëàññå);

• ñïèñîê îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé, ðåàëèçóþùèõ äàííûé ïðî-
ôèëü (åñëè ýëåêòèâíûé êóðñ ÷èòà-
åòñÿ â IX êëàññå);

• ìåòîäû îáó÷åíèÿ, èñïîëüçîâàííûå
â êóðñå;

• ïðîäîëæèòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ, ãðà-
ôèê çàíÿòèé, äàòà íà÷àëà îáó÷åíèÿ;

• äàííûå ïðåïîäàâàòåëÿ, âåäóùåãî
ýëåêòèâíûé êóðñ (ôàìèëèÿ, èìÿ,
îò÷åñòâî, äîëæíîñòü).

Íåïîñðåäñòâåííûì ðàçìåùåíèåì èí-
ôîðìàöèè îá ýëåêòèâíûõ êóðñàõ íà ñàé-
òå è ïîääåðæêîé èíôîðìàöèè â àêòóàëü-
íîì ñîñòîÿíèè çàíèìàåòñÿ îòâåòñòâåííûé
çà íàïîëíåíèå ñàéòà îáðàçîâàòåëüíîãî
ó÷ðåæäåíèÿ, íàïðèìåð îäèí èç ó÷èòåëåé
èíôîðìàòèêè. Â åãî îáÿçàííîñòè âõîäèò:

• ôîðìèðîâàíèå ðàçäåëà ñàéòà «Ýëåê-
òèâíûå êóðñû» è åãî ïîäðàçäåëîâ
äëÿ êàæäîé äèñöèïëèíû, ïî êîòî-
ðîé ïðîâîäÿòñÿ ýëåêòèâíûå êóðñû,
è ìåæäèñöèïëèíàðíûõ êóðñîâ;

• îôîðìëåíèå íà ñàéòå «âèçèòíûõ
êàðòî÷åê» ýëåêòèâíûõ êóðñîâ;

• ïîääåðæêà èíôîðìàöèè â àêòóàëü-
íîì ñîñòîÿíèè.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âîçìîæíîñòè âûáî-
ðà ó÷àùèìèñÿ ýëåêòèâíîãî êóðñà, ïðî-
âîäèìîãî â äðóãîì îáðàçîâàòåëüíîì ó÷-
ðåæäåíèè, ñëåäóåò ðàçìåùàòü èíôîðìà-
öèþ îá ýëåêòèâíûõ êóðñàõ òàêæå è íà
ñàéòå Óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ. Íà ñàé-
òå Óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ îáû÷íî ðàç-
ìåùàåòñÿ èíôîðìàöèÿ îáî âñåõ øêîëàõ,
äàþòñÿ àäðåñà, òåëåôîíû, ñâåäåíèÿ î ðó-
êîâîäèòåëÿõ, ïðîôèëÿõ, ðåàëèçóåìûõ íà
áàçå øêîëû, äàæå ñåêöèÿõ è êðóæêàõ,
íî äî ñèõ ïîð íà ñàéòå íå äàåòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ îá ýëåêòèâíûõ êóðñàõ, ïðåäëàãà-
åìûõ øêîëîé, ÷òî áûëî áû ñîâåðøåííî
íåëèøíåé èíôîðìàöèåé.

Âçàèìîäåéñòâèå ïðåïîäàâàòåëåé, âå-
äóùèõ ýëåêòèâíûå êóðñû, êóðàòîðà ýëåê-
òèâíûõ êóðñîâ, îòâåòñòâåííîãî çà íàïîë-
íåíèå ñàéòà îáðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäå-
íèÿ è ñàéòà Óïðàâëåíèÿ îáðàçîâàíèÿ,
ïîçâîëèò îáåñïå÷èòü áîëåå êà÷åñòâåííûé
è îñîçíàííûé âûáîð ýëåêòèâíûõ êóðñîâ
ó÷àùèìèñÿ êàê â ñâîåì, òàê è äðóãîì
îáðàçîâàòåëüíîì ó÷ðåæäåíèè.
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À. À. Çóáðèëèí,
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Ìîðäîâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà èì. Ì. Å. Åâñåâüåâà, ã. Ñàðàíñê

ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ ÊÐÎÑÑÂÎÐÄÍÎÉ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
ÄËß ÎÐÃÀÍÈÇÀÖÈÈ ÄÈÔÔÅÐÅÍÖÈÀÖÈÈ
ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ ÎÁÓ×ÀÅÌÛÕ

Íåøàáëîííîå ïîñòðîåíèå ëþáîãî óðîêà, â òîì ÷èñëå óðîêà èíôîðìàòèêè, èìååò
ìíîãî÷èñëåííûå ïðåèìóùåñòâà. Òàê, íåîáû÷íîñòü îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà
ïðèâëåêàåò ó÷àùåãîñÿ êàê ê ñàìîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, òàê è ê óñâîåíèþ ïðî-
ãðàììíî çàäàííîãî ñîäåðæàíèÿ, îðèåíòèðóåò åãî íà ñèòóàöèþ óñïåõà, êîãäà îí èìå-
åò âîçìîæíîñòü âûäåëèòüñÿ èç îñòàëüíûõ ó÷åíèêîâ êëàññà ñâîåé ñìåêàëêîé, ñîîáðà-
çèòåëüíîñòüþ.

Îäíèì èç ñïîñîáîâ îðãàíèçàöèè íåñòàíäàðòíûõ óðîêîâ ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå
íåñòàíäàðòíûõ äèäàêòè÷åñêèõ ñðåäñòâ îáó÷åíèÿ, íàïðèìåð êðîññâîðäîâ. Êàê ïî-
êàçàëè íàøè èññëåäîâàíèÿ, äàííîå ñðåäñòâî äàåò ïîëîæèòåëüíûé îáó÷àþùèé
ýôôåêò íà óðîêàõ èíôîðìàòèêè [3], ìàòåìàòèêè [4] è äðóãèõ øêîëüíûõ äèñöèï-
ëèí. Ïðè÷åì ïîñðåäñòâîì êðîññâîðäíîé òåõíîëîãèè ìîæíî ïðîâåðÿòü ñôîðìèðî-
âàííîñòü è çíàíèé, è óìåíèé øêîëüíèêîâ. Â ýòîì íàø ïîäõîä íåñêîëüêî îòëè÷à-
åòñÿ îò ïîäõîäîâ, ïðåäëàãàåìûõ áîëüøèíñòâîì ñïåöèàëèñòîâ, ñ÷èòàþùèõ, ÷òî
êðîññâîðä — õîðîøåå ñðåäñòâî äëÿ ïîëó÷åíèÿ ó÷èòåëåì èíôîðìàöèè î ñôîðìèðî-
âàííîñòè ó îáó÷àåìûõ çíàíèé ñîîòâåòñòâóþùåé ïðåäìåòíîé îáëàñòè (ñì., íàïðè-
ìåð, [1] èëè [2]).

Äîñòîèíñòâî êðîññâîðäíîé òåõíîëîãèè ïåðåä ìíîãèìè äðóãèìè íåñòàíäàðòíûìè
ñðåäñòâàìè îáó÷åíèÿ — âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè êàê ðàçëè÷íûõ ôîðì îðãàíèçàöèè
äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ (ôðîíòàëüíîé, ãðóïïîâîé, èíäèâèäóàëüíîé), òàê è äèôôå-
ðåíöèàöèè äåÿòåëüíîñòè îáó÷àåìûõ ïî èõ èíòåëëåêòóàëüíûì ñïîñîáíîñòÿì.

Ïîêàæåì, êàê ýòî ïðîèñõîäèò, íà ïðèìåðå îäíîé èç öåíòðàëüíûõ òåì øêîëüíî-
ãî êóðñà èíôîðìàòèêè — «Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ». Â êà÷åñòâå öåëè èñïîëüçîâàíèÿ
êðîññâîðäíîé òåõíîëîãèè âûáåðåì îòðàáîòêó ó îáó÷àåìûõ óìåíèé ïåðåâîäà ÷èñåë
èç ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 2i (ãäå i ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ 1, 3 è 4) â äåñÿòè÷-
íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ. Äàííûå óìåíèÿ â äàëüíåéøåì ïðèãîäÿòñÿ ó÷åíèêàì ïðè
ðàññìîòðåíèè ñïîñîáîâ êîäèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ èíôîðìàöèè (òåêñòîâîé, ãðà-
ôè÷åñêîé, ÷èñëîâîé, àóäèàëüíîé), ðàáîòå ñ êîäèðîâî÷íûìè òàáëèöàìè (ASCII,
Unicode, ÊÎÈ-8 è äð.), ðåøåíèè çàäà÷ íà ìàøèííóþ àðèôìåòèêó è ò. ä.

Êðîññâîðä, êîòîðûé ìîæíî ïðåäëîæèòü øêîëüíèêàì äëÿ ôðîíòàëüíîé ðàáîòû,
ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1. Îí âêëþ÷àåò â ñåáÿ 31 âîïðîñ. Èç-çà âàæíîñòè ðàáîòû ñ ÷èñ-
ëàìè äâîè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèå âîïðîñîâ
æåëàòåëüíî ñëåäóþùåå: íà äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ îòâîäèòñÿ 14 âîïðîñîâ, íà
âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ — 7 âîïðîñîâ, íà øåñòíàäöàòåðè÷íóþ ñèñòåìó
ñ÷èñëåíèÿ — 10 âîïðîñîâ.

Ðèñ. 1. Êðîññâîðä ïî òåìå «Ïåðåâîä ÷èñåë
â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ»
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Îòâåòû.
Ïî ãîðèçîíòàëè: 1. 117; 3. 107; 5. 302; 7. 400; 8. 425; 9. 354; 11. 915; 13. 318;

15. 157; 17. 563; 19. 697; 21. 204; 22. 110; 23. 499; 24. 911; 25. 794.
Ïî âåðòèêàëè: 1. 103; 2. 744; 3. 109; 4. 745; 5. 353; 6. 218; 10. 535; 12. 116;

14. 119; 15. 114; 16. 729; 17. 549; 18. 311; 19. 607; 20. 704.

Ìåòîäèêà ðàáîòû ñ ïðåäëîæåííûì êðîññâîðäîì òàêîâà: ó÷èòåëü âûçûâàåò ê äîñ-
êå ó÷àùåãîñÿ äëÿ ðåøåíèÿ 2—3 ïðèìåðîâ, òîò îáúÿâëÿåò, êàêèå ïðèìåðû áóäåò
ðåøàòü, ðåøàåò èõ è çàïèñûâàåò îòâåò â ñåòêó êðîññâîðäà. Âåñü êëàññ âåäåò ðàáîòó
ïàðàëëåëüíî, êîððåêòèðóÿ äåéñòâèÿ ó÷àùåãîñÿ, íàõîäÿùåãîñÿ ó äîñêè. Òàê êàê ïðè
ðåøåíèè îäíèõ ïðèìåðîâ ìîãóò ïîÿâèòüñÿ îòâåòû ê äðóãèì, òî ó÷åíèêó, êîòîðîìó
äîñòàíåòñÿ ãîòîâûé îòâåò, íåîáõîäèìî ïðîâåñòè îáðàòíûé ïåðåâîä — èç äåñÿòè÷íîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â çàäàííóþ. Ïðè íåñîâïàäåíèè îòâåòîâ ðåøàåòñÿ èñõîäíûé ïðè-
ìåð è äåëàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå âûâîäû.

Ïåðåâåñòè äåÿòåëüíîñòü îáó÷àåìûõ èç ôðîíòàëüíîé â ãðóïïîâóþ ìîæíî
íåñêîëüêèìè ñïîñîáàìè.

Ïåðâûé — îñòàâèòü ñòðóêòóðó êðîññâîðäà è îòâåòû íà âîïðîñû îäèíàêîâûìè
äëÿ âñåõ, à èçìåíèòü íåêîòîðûå ïðèìåðû äëÿ ðåøåíèÿ. Ïðè ýòîì ìîæåò ïîâûñèòüñÿ
è ñëîæíîñòü âûïîëíÿåìûõ çàäàíèé. Äåëåíèå íà ãðóïïû ïðîèñõîäèò ïî ðÿäàì ïàðò
èëè äðóãèì âûáðàííûì ó÷èòåëåì êðèòåðèÿì.

Ïðèâåäåì ïðèìåð îäíîãî èç âàðèàíòîâ ê ðàññìîòðåííîìó âûøå êðîññâîðäó:

Ïî ãîðèçîíòàëè:

11. 11101012.
13. 11010112.
15. 1001011102.
17. 6208.
18. 6518.
19. 16216.
11. 39316.
13. 13E16.

15. 100111012.
17. 10638.
19. 12718.
21. 110011002.
22. 11011102.
23. 1F316.
24. 38F16.
25. 31A16.

Ïî âåðòèêàëè:

11. 11001112.
12. 13508.
13. 11011012.
14. 13518.
15. 16116.
16. 110110102.
10. 21716.
12. 11101002.

14. 11101112.
15. 11100102.
16. 2D916.
17. 10001001012.
18. 1001101112.
19. 11378.
20. 2C016.

Ïî ãîðèçîíòàëè:

11. 1658.
13. 11010112.
15. 12E16.
17. 1100100002.
18. 1101010012.
19. 5428.
11. 11100100112.
13. 4768.

15. 2358.
17. 23316.
19. 2B916.
21. CC16.
22. 11011102.
23. 1111100112.
24. 16178.
25. 14328.

Ïî âåðòèêàëè:

11. 1478.
12. 10111010002.
13. 11011012.
14. 2E916.
15. 1011000012.
16. 3328.
10. 10000101112.
12. 7416.

14. 7716.
15. 7216.
16. 10110110012.
17. 22516.
18. 1001101112.
19. 10010111112.
20. 10110000002.

Ïîñëå ðåøåíèÿ ïðèìåðîâ êàæäîé ãðóïïå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïðàâî çàêðûòü îïðå-
äåëåííîå êîëè÷åñòâî êëåòîê êðîññâîðäà. Ó÷åíèê ãðóïïû ñàì âïðàâå âûáðàòü, íà
êàêîé ïðèìåð îí áóäåò äàâàòü îòâåò. Ó÷èòåëü íåÿâíî ñîáèðàåò èíôîðìàöèþ îá óðîâ-
íå óñâîåíèÿ ó÷åíèêàìè ìàòåðèàëà. Äëÿ ðåàëèçàöèè ñèòóàöèè óñïåõà ê äîñêå ñíà÷à-
ëà âûçûâàþòñÿ áîëåå ñëàáûå ó÷åíèêè. Åñëè ïðèìåð ðåøåí íåâåðíî, òî ó÷èòåëü ïðî-
ñèò íàçâàòü îòâåò ïðåäñòàâèòåëÿ äðóãîé ãðóïïû, à ó÷åíèê, íåïðàâèëüíî îòâåòèâøèé
íà âîïðîñ, ïîêàçûâàåò, êàê îí ðåøàë ïðèìåð. Ñîâìåñòíûìè óñèëèÿìè îïðåäåëÿþò-
ñÿ îøèáêè â âû÷èñëåíèÿõ.

Âòîðîé ñïîñîá ïåðåâîäà ôðîíòàëüíîé ôîðìû ðàáîòû â ãðóïïîâóþ îñíîâûâàåòñÿ
êàê íà ñîïåðíè÷åñòâå, òàê è íà ñîòðóäíè÷åñòâå: ïåðâàÿ ÷àñòü êàæäîãî ðÿäà ðåøàåò
ïî ÷åòûðå ïðèìåðà âåðõíèõ ìàëûõ êâàäðàòîâ (ðèñ. 1), ïîñëåäíÿÿ ÷àñòü — ïî ÷åòûðå
ïðèìåðà íèæíèõ ìàëûõ êâàäðàòîâ, ñåðåäèíà ðÿäà — ïðèìåðû, «ñîåäèíÿþùèå» ìàëûå
êâàäðàòû êðîññâîðäà (ëþáûå ÷åòûðå íà âûáîð).
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Åñëè â êëàññå êîëè÷åñòâî ó÷åíèêîâ íåâåëèêî, òî ïîäðàçäåëåíèå âîïðîñîâ ìîæåò
áûòü ñëåäóþùèì: 6 ÷åëîâåê ðàáîòàþò ñ ìàëûìè êâàäðàòàìè (ïî îäíîìó êâàäðàòó íà
ó÷åíèêà), 2 ÷åëîâåêà — ñ «ñîåäèíèòåëüíûìè» ïðèìåðàìè ìåæäó êâàäðàòàìè (îäèí
ðåøàåò ïðèìåðû ïî ãîðèçîíòàëè, äðóãîé — ïî âåðòèêàëè). Ïðè ýòîì ñëåäóåò òàê
ïåðåôîðìóëèðîâàòü ïðèìåðû, ÷òîáû êàæäîìó ó÷åíèêó (êðîìå ðåøàþùåãî ïðèìåðû
ïî âåðòèêàëè) äîñòàëîñü ïî 2 ïðèìåðà íà ïåðåâîä ÷èñåë èç äâîè÷íîé ñèñòåìû â äåñÿ-
òè÷íóþ è ïî îäíîìó — èç âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé â äåñÿòè÷íóþ. Ïîä-
÷åðêíåì, ÷òî äåÿòåëüíîñòü äâóõ ïîñëåäíèõ ðåøàþùèõ íåñêîëüêî óñëîæíÿåòñÿ èç-çà
îòñóòñòâèÿ ïîäñêàçîê — öèôð íà ïåðåñå÷åíèè ÷èñåë-îòâåòîâ.

Ìåòîäèêà îðãàíèçàöèè èíäèâèäóàëüíîé ðàáîòû ïî êðîññâîðäíîé òåõíîëî-
ãèè òàêæå îñîáûõ òðóäíîñòåé íå âûçûâàåò — êàæäûé ó÷åíèê ðåøàåò ïðèìåðû îä-
íîãî êðîññâîðäà. Ïðàâî îòâåòà ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïåðâîìó ðåøèâøåìó âñå ïðèìåðû.
Åñëè ïðèìåðû ðåøàþòñÿ íà âðåìÿ (à òàêîé ïðèåì öåëåñîîáðàçåí ïðè ïîäãîòîâêå
ó÷åíèêîâ ê ÅÃÝ, íàïðèìåð, ñ öåëüþ âûáîðà ïðèìåðîâ, êîòîðûå ìîæíî ðåøèòü çà
ìåíüøèé ïðîìåæóòîê âðåìåíè), òî ïåðâûì íàçûâàåò îòâåòû òîò, êòî ðåøèë áîëüøå
âñåõ ïðèìåðîâ.

Ïîêàæåì, êàê îñóùåñòâëÿåòñÿ äèôôåðåíöèàöèÿ ó÷àùèõñÿ ñ ïðèìåíåíèåì
êðîññâîðäíîé òåõíîëîãèè. Íàèáîëåå ïðîñòîé ñïîñîá — ïîìåíÿòü êîëè÷åñòâî âî-
ïðîñîâ, îñòàâèâ âðåìÿ ðàáîòû íåèçìåííûì. Òîãäà êðîññâîðä ìîæåò ïðèíÿòü âèä,
îòîáðàæåííûé íà ðèñ. 2. Âîïðîñû êî âòîðîìó êðîññâîðäó ìû íå ïðèâîäèì, îñòàâëÿÿ
ýòó ðàáîòó äëÿ ÷èòàòåëåé.
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Ðèñ. 2. Êðîññâîðä ïî òåìå
«Ïåðåâîä ÷èñåë â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ»

(äèôôåðåíöèàöèÿ çàäàíèé)
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Îòâåòû.
Ïî ãîðèçîíòàëè: 1. 10001; 3. 10004; 5. 100; 6. 260; 7. 118; 9. 31325; 11. 40825;

13. 32101; 16. 10174; 19. 816; 20. 244; 21. 103; 22. 32006; 23. 20016.
Ïî âåðòèêàëè: 1. 10013; 2. 11005; 3. 10124; 4. 43045; 6. 283; 8. 808; 10. 102;

12. 207; 13. 32003; 14. 108; 15. 10616; 16. 10232; 17. 124; 18. 43016.

×òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü ïåðåëîæåíèÿ ðåøåíèÿ ïðèìåðîâ íà ïðîãðàìì-
íûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðà, íàïðèìåð Êàëüêóëÿòîð, ó÷åíèêè äîëæíû ïðåäîñòàâèòü
è âûêëàäêè ðåøàåìûõ ïðèìåðîâ.

Âàæíîñòü ðåøåíèÿ ïðåäëîæåííûõ êðîññâîðäîâ, à èìåííî îòðàáîòêà óìåíèé
ïåðåâîäà ÷èñåë èç îäíîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ â äðóãóþ, ìîæåò ïðîÿâèòüñÿ íà ÅÃÝ,
ãäå ó÷åíèêè ïðè îòâåòå íà ðÿä âîïðîñîâ ÷àñòåé A è B äîëæíû âëàäåòü íàâûêîì
ïåðåâîäà ÷èñåë èç ðàçëè÷íûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ è â áîëüøèíñòâå ñâîåì çíàòü ñâÿçü
ìåæäó ÷èñëàìè äâîè÷íîé, âîñüìåðè÷íîé è øåñòíàäöàòåðè÷íîé ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ.

Ëèòåðàòóðà

1. Ãîëîâèíà Ò. Â. Ðåøàåì êðîññâîðäû // Èíôîðìàòèêà è îáðàçîâàíèå. 1996. ¹ 1.
2. Äðàõëåð À. Á. Êðîññâîðäû ïî èñòîðèè Äðåâíåãî ìèðà. Ì.: Âàêî, 2005.
3. Çóáðèëèí À. À. Ðåøåíèå êðîññâîðäîâ êàê ñïîñîá ïðîâåðêè çíàíèé // Èíôîðìàòèêà

è îáðàçîâàíèå. 2002. ¹ 8.
4. Çóáðèëèí À. À. Èãðîâàÿ äåÿòåëüíîñòü â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå ó÷àùèõñÿ îáùåîáðàçî-

âàòåëüíûõ ó÷ðåæäåíèé: Ìîíîãðàôèÿ / Ïîä íàó÷. ðåä. Ã. È. Ñàðàíöåâà. Ñàðàíñê: Ìîðäîâ. ãîñ.
ïåä. èí-ò, 2009.
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Ïî ãîðèçîíòàëè:

11. 271116.
13. 234248.
15. 11001002.
16. 1000001002.
17. 11101102.
19. 751358.
11. 9F7916.

13. 7D6516.
16. 236768.
19. 11001100002.
20. 111101002.
21. 11001112.
22. 764068.
23. 4E3016.

Ïî âåðòèêàëè:

11. 271D16.
12. 253758.
13. 236148.
14. A82516.
16. 1000110112.
18. 11001010002.
10. 11001102.

12. 110011112.
13. 7D0316.
14. 11011002.
15. 245708.
16. 237708.
17. 11111002.
18. A80816.

Íà äîì ìîæíî ïðåäëîæèòü áîëåå ñëîæíûé êðîññâîðä, óâåëè÷èâ êîëè÷åñòâî ðàç-
ðÿäîâ â ÷èñëàõ äî 4—5 è óñëîæíèâ ñòðóêòóðó êðîññâîðäà:
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À. Â. Ãîëîâåíêî,
ñò. ïðåïîäàâàòåëü Êóðñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà

ÌÅÒÎÄÛ ÔÎÐÌÈÐÎÂÀÍÈß ÃÎÒÎÂÍÎÑÒÈ
Ê ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ Ó×ÅÁÍÎÉ ÄÅßÒÅËÜÍÎÑÒÈ
Â ÑÈÑÒÅÌÅ ÏÐÎÔÈËÜÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ

Ñîâðåìåííîå ðîññèéñêîå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå ðàçâèâàåòñÿ â ðóñëå ëè÷-
íîñòíî îðèåíòèðîâàííîé êîíöåïöèè, â îñíîâå êîòîðîé çàëîæåíà ñàìîðåàëèçàöèÿ
ëè÷íîñòè â óñëîâèÿõ íåïðåðûâíîñòè ïðîôåññèîíàëüíîãî îáðàçîâàíèÿ. Â óñëîâèÿõ
ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ íàó÷íûõ çíàíèé, ðåâîëþöèîííûõ òåìïîâ ðàçâèòèÿ òåõíè-
êè è òåõíîëîãèé, ôîðì îðãàíèçàöèè òðóäà ñèñòåìà íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ îñíî-
âûâàåòñÿ íà íîâîé ïàðàäèãìå «îáðàçîâàíèÿ â òå÷åíèå âñåé æèçíè».

Ïðåæäå âñåãî ïîä÷åðêèâàåòñÿ íåèçáåæíîå óâåëè÷åíèå ïðîäîëæèòåëüíîñòè è óäåëü-
íîãî âåñà ýòàïîâ ñàìîîáðàçîâàíèÿ â îáùåé ñèñòåìå íåïðåðûâíîãî îáðàçîâàíèÿ
[6, ñ. 25]. Ïðè ýòîì ðå÷ü èäåò íå òîëüêî î ñàìîîáðàçîâàíèè êàê âèäå îáðàçîâàòåëü-
íîé äåÿòåëüíîñòè, õàðàêòåðíîì äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ ïîçíàâàòåëü-
íûõ èíòåðåñîâ, ñèñòåìû ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè èëè äîïîëíèòåëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ, íî è î ñóùåñòâåííîì âîçðàñòàíèè îáúåìà ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé ðàáîòû
øêîëüíèêîâ è ñòóäåíòîâ.

Ìû ðàññìàòðèâàåì ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó íà îñíîâå äåÿòåëüíîñòíîãî ïîäõîäà,
òàê êàê «âíå ïðîáëåìû äåÿòåëüíîñòè íåâîçìîæíî ðåøèòü íè îäíîé çàäà÷è âîñïèòà-
íèÿ, îáó÷åíèÿ è ðàçâèòèÿ», è âûäåëÿåì òðåáîâàíèå ôîðìèðîâàíèÿ ãîòîâíîñòè øêîëü-
íèêîâ ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñîáåííûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî ôîðìèðîâàíèþ ãîòîâíîñòè ñòàðøåêëàññíèêîâ ê
ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, íà íàø âçãëÿä, îáëàäàåò êóðñ «Èíôîðìàòè-
êà è ÈÊÒ». Ñîâðåìåííûé ñîöèàëüíûé çàïðîñ îáåñïîêîåííîãî áóäóùèì ãîñóäàðñòâà
ñîñòîèò â òîì, ÷òî íåîáõîäèìû ñïåöèàëèñòû â îáëàñòè ñèñòåìíîãî âèäåíèÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ïðîöåññîâ, èõ àâòîìàòèçàöèè è óïðàâëåíèÿ. Îñâîåíèå èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ — ñåãîäíÿ ñòðàòåãè÷åñêàÿ çàäà÷à îáðàçîâàíèÿ. Çíàíèÿ, óìåíèÿ è íàâûêè
ïî ïðèìåíåíèþ èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé â ñîïðîâîæäåíèè
äåÿòåëüíîñòè ïðèîáðåòàþò õàðàêòåð îáùåó÷åáíûõ è ôîðìèðóþòñÿ âî âñåõ øêîëü-
íûõ ïðåäìåòàõ, à íå òîëüêî â êóðñå èíôîðìàòèêè. Ñîâðåìåííîå ðàçâèòèå øêîëüíîãî
êóðñà «Èíôîðìàòèêà è ÈÊÒ» ñâÿçàíî ñ ÿâíîé òåíäåíöèåé óñèëåíèÿ âíèìàíèÿ ê åãî
îáùåîáðàçîâàòåëüíûì ôóíêöèÿì, åãî ïîòåíöèàëüíûì âîçìîæíîñòÿì äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ îáó÷åíèÿ, âîñïèòàíèÿ è ðàçâèòèÿ øêîëüíèêîâ (À. À. Êóçíåöîâ).

Ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ãëàâíûå êà÷åñòâà ÷åëîâåêà XXI â. — óìåíèå ñòðîèòü ñâîþ
îáðàçîâàòåëüíóþ òðàåêòîðèþ è ôîðìèðîâàòü íàâûêè ñàìîîáðàçîâàíèÿ. Ñëåäîâàòåëü-
íî, òàêèå êà÷åñòâà âûïóñêíèêîâ îáùåîáðàçîâàòåëüíîé øêîëû, êàê óìåíèå îïåðèðî-
âàòü èíôîðìàöèåé è ñàìîñòîÿòåëüíî îðãàíèçîâûâàòü ó÷åáíóþ äåÿòåëüíîñòü, ñòàíî-
âÿòñÿ îïðåäåëÿþùèìè [2, ñ. 3]

Â óñëîâèÿõ ìîäåðíèçàöèè îáðàçîâàíèÿ, åãî èíôîðìàòèçàöèè è äèôôåðåíöèàöèè
ôîðìèðîâàíèå ãîòîâíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ îäíèì
èç âåäóùèõ íàïðàâëåíèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ìåòîäè÷åñêîé ñèñòåìû îáó÷åíèÿ èí-
ôîðìàòèêå è ÈÊÒ.

Áîëüøèìè ðåñóðñàìè â ýôôåêòèâíîé ðåàëèçàöèè ëè÷íîñòíîé íàïðàâëåííîñòè è
âàðèàòèâíîñòè îáùåãî îáðàçîâàíèÿ, åãî äèôôåðåíöèàöèè è èíäèâèäóàëèçàöèè îá-
ëàäàåò ñèñòåìà ïðîôèëüíîãî îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå è ÈÊÒ íà ñòàðøåé ñòóïåíè îá-
ùåãî îáðàçîâàíèÿ.

Óñïåøíî îáó÷àòü øêîëüíèêîâ ýôôåêòèâíûì ñïîñîáàì óñâîåíèÿ çíàíèé â ñîâðå-
ìåííûõ óñëîâèÿõ âîçìîæíî ÷åðåç ïåðåõîä ê êîëëåêòèâíûì è èíòåíñèâíûì ñïîñî-
áàì îáó÷åíèÿ è, â ÷àñòíîñòè, çà ñ÷åò âíåäðåíèÿ â îáðàçîâàòåëüíóþ ïðàêòèêó ïðî-
áëåìíî-ñèòóàòèâíîãî îáó÷åíèÿ, à òàêæå áëèçêèõ ïî òèïó îðãàíèçàöèè è âîçäåé-
ñòâèÿ íà îáó÷àåìîãî àêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ (À. À. Âåðáèöêèé).
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Îäíèì èç òàêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ìîäåëèðîâàíèÿ êîíêðåòíûõ ñèòóà-
öèé (êåéñ-ìåòîä, êåéñ-ñòàäè, Case Study), îáåñïå÷èâàþùèé åñòåñòâåííóþ ñâÿçü ïî-
ëó÷àåìûõ çíàíèé ñ áóäóùåé ïðîôåññèåé.

Ôóíäàìåíòàëüíîå ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå äîëæíî áàçèðîâàòüñÿ íà êîì-
ïåòåíòíîñòíîì ïîäõîäå (À. Â. Õóòîðñêîé è äð.). Ñîâðåìåííàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ
àäàïòàöèÿ ñïåöèàëèñòà ñîñòîèò íå ñòîëüêî â îñâîåíèè îïðåäåëåííîé òåõíîëîãè÷å-
ñêîé öåïî÷êè äåÿòåëüíîñòè, ñêîëüêî â óìåíèè ïðèìåíèòü èìåþùèåñÿ çíàíèÿ è
îïûò â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ôîðìèðîâàíèå êîìïåòåíöèé ïðåäïîëàãàåò íåêóþ
ïðàêòè÷åñêóþ ñèòóàöèþ, ãäå êîìïåòåíöèè è ðàçâîðà÷èâàþòñÿ. Èìåííî ïîýòîìó îä-
íèì èç íàèáîëåå àäåêâàòíûõ ìåòîäîâ ïðîôåññèîíàëüíîãî ýêîíîìè÷åñêîãî îáðàçîâà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ êåéñ-ìåòîä.

Öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ êåéñ-ìåòîäà â îáó÷åíèè ÈÊÒ ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå èíôîð-
ìàöèîííîé è êîììóíèêàòèâíûõ êîìïåòåíòíîñòåé, à òàêæå ïðîôåññèîíàëüíûõ êîì-
ïåòåíöèé â îáëàñòè ïðåäìåòíîãî îáðàçîâàíèÿ çà ñ÷åò ââåäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ñî-
äåðæàòåëüíî-ìåòîäè÷åñêèõ àñïåêòîâ è èñïîëüçîâàíèÿ àêòèâíûõ ìåòîäîâ îáó÷åíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, ñîâðåìåííûé ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîìïëåêò ïî êóðñó èíôîð-
ìàòèêè è ÈÊÒ ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîãî ïðîôèëÿ äîëæåí ñîäåðæàòü íå òîëüêî
òðàäèöèîííûå âîïðîñû äëÿ òåîðåòè÷åñêèõ çàíÿòèé, ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, òåñòû
è ò. ä., íî è ñáîðíèê ïðîôåññèîíàëüíî îðèåíòèðîâàííûõ êåéñîâ, àäàïòèðîâàííûõ
äëÿ ïðèìåíåíèÿ â ðàáîòå ñî ñòàðøåêëàññíèêàìè, íàöåëåííûé íà ôîðìèðîâàíèå ãî-
òîâíîñòè ê ñàìîñòîÿòåëüíîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Êàê óêàçûâàåò Î. Ã. Ñìîëÿíèíîâà, êåéñ-ìåòîä ðàçâèâàåò àíàëèòè÷åñêèå, ïðàê-
òè÷åñêèå, òâîð÷åñêèå, êîììóíèêàòèâíûå è ñîöèàëüíûå íàâûêè [5].

Íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ îïûòà ñðåäíåé è âûñøåé øêîëû, àíàëèçà ïñèõîëîãî-
ïåäàãîãè÷åñêîé è ìåòîäè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, à òàêæå ëè÷íîãî îïûòà ðàáîòû â
ñðåäíåé è âûñøåé øêîëå íàìè áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ñëåäóþùèå òèïû êåéñîâ,
èñïîëüçóåìûå â ïðîôèëüíîì ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîì îáó÷åíèè èíôîðìà-
òèêå:

Ðàññìîòðèì íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå òåõíîëîãèþ óïðàâëåíèÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòüþ ñ èñïîëüçîâàíèåì êåéñîâ.

Êåéñ «Áàáóøêèí Ïèðîã» (òèï — òðåíèðîâî÷íûé).

1. Ïîäãîòîâèòåëüíûé ýòàï.
Ïåäàãîã ïîäãîòàâëèâàåò ñèòóàöèþ, äîïîëíèòåëüíûå èíôîðìàöèîííûå ìàòåðèà-

ëû, îïðåäåëÿåò ìåñòî óðîêà â ñèñòåìå ïðåäìåòà, çàäà÷è óðîêà.

Òèï êåéñà

Òðåíèðîâî÷íûé

Îáó÷àþùèé

Àíàëèòè÷åñêèé

Èññëåäîâàòåëüñêèé

Ñèñòåìàòèçèðóþùèé

Ïðîãíîñòè÷åñêèé

Õàðàêòåðèñòèêà
ôóíêöèé êåéñà

Òðåíèðîâêà îáó÷àåìûõ íàâû-
êàì äåÿòåëüíîñòè â èçìåíÿþ-
ùèõñÿ ñèòóàöèÿõ

Îâëàäåíèå çíàíèÿìè îòíîñè-
òåëüíî äèíàìè÷íûõ ðàçâèâà-
þùèõñÿ îáúåêòîâ

Âûðàáîòêà óìåíèé è íàâûêîâ
àíàëèòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè

Ïîëó÷åíèå íîâîãî çíàíèÿ îò-
íîñèòåëüíî ðàçâèâàþùèõñÿ
îáúåêòîâ

Ñèñòåìàòèçàöèÿ ñèòóàöèîííî-
ãî çíàíèÿ

Ïîëó÷åíèå ñâåäåíèé î ðàçâèòèè
äàííîé ñèñòåìû

Ïðèìåðû

Òðåíèðîâêà ïðàêòè÷åñêèõ íàâû-
êîâ ïîëó÷åíèÿ ðàçíîãî ðåçóëüòà-
òà ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçíûõ íà-
÷àëüíûõ äàííûõ â ýêîíîìè÷åñêèõ
ìîäåëÿõ

Ñîçäàíèå îò÷åòà ñ ðåêîìåíäàöèÿ-
ìè ïî âîçìîæíûì îáúåìàì âûïóñ-
êàåìîé ïðîäóêöèè

Àíàëèç àññîðòèìåíòà ïðîäóêöèè è
îïòèìèçàöèÿ ïëàíà ïðîèçâîäñòâà

Ìåíåäæìåíò è òåîðèÿ ïðèíÿòèÿ
ðåøåíèé

Ñòàòèñòè÷åñêîå èññëåäîâàíèå ïî-
êàçàòåëåé äåÿòåëüíîñòè ôèðìû

Ïðîãíîç ðîñòà è ðàçâèòèÿ ôèðìû
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2. Îçíàêîìèòåëüíûé ýòàï.
Íà äàííîì ýòàïå ïðîèñõîäèò âîâëå÷åíèå ó÷àùèõñÿ â æèâîå îáñóæäåíèå ðåàëü-

íîé ïðîôåññèîíàëüíîé ñèòóàöèè.

Ââåäåíèå â ñèòóàöèþ. Äåéñòâèå ðàçâîðà÷èâàåòñÿ íà âíîâü îòêðûâøåéñÿ ôèðìå
«Áàáóøêèí ïèðîã». Äèðåêòîð ôèðìû — È. È. Èâàíîâ.

Îïèñàíèå ñèòóàöèè. Âíîâü ñîçäàííàÿ êîìïàíèÿ «Áàáóøêèí ïèðîã» ñïåöèàëè-
çèðóåòñÿ íà òîì, ÷òî äåëàåò èç äâóõ çàêóïàåìûõ êîìïîíåíòîâ (ôðóêòîâ è çàìîðî-
æåííîãî òåñòà) ÿáëî÷íûå ïèðîãè, îáðàáàòûâàåò èõ (âûïåêàåò, óïàêîâûâàåò, äîñòàâ-
ëÿåò) è ïðîäàåò ìåñòíûì áàêàëåéíûì ìàãàçèíàì. Äèðåêòîð êîìïàíèè õî÷åò ïîñòðî-
èòü ìîäåëü â ýëåêòðîííîé òàáëèöå Excel, ÷òîáû èçó÷èòü âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî
ðàñøèðåíèÿ ñâîåé êîìïàíèè.

Èíôîðìàöèîííûé ìàòåðèàë.
Ïðèáûëü = Äîõîä – Îáùèå çàòðàòû,
Äîõîä = Öåíà ïèðîãà × Ñïðîñ,
Îáùèå çàòðàòû = Çàòðàòû íà îáðàáîòêó + Çàòðàòû íà ïðîäóêòû + Ïîñòîÿííûå

èçäåðæêè,
Çàòðàòû íà ïðîäóêòû = Êîëè÷åñòâî íà÷èíêè × Óäåëüíûå çàòðàòû íà íà÷èíêó +

+ Êîëè÷åñòâî òåñòà × Óäåëüíûå çàòðàòû íà òåñòî.
Çíà÷åíèÿ âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ äëÿ ìîäåëè È. È. Èâàíîâà.

3. Îñíîâíîé (àíàëèòè÷åñêèé) ýòàï.
Îáó÷àåìûå ïîëó÷àþò êåéñ íà çàíÿòèè, çíàêîìÿòñÿ ñ èíôîðìàöèîííûìè ìàòåðè-

àëàìè, à òàêæå ïîëó÷àþò ïðåäâàðèòåëüíî ïîñòðîåííóþ çàãîòîâêó ìîäåëè.
Ñîâìåñòíî ñ ó÷èòåëåì êîëëåêòèâíî èçó÷àþò ñðåäó, ñòðóêòóðèðóþò ñèòóàöèþ,

ïðîâîäÿò ôîðìàëèçàöèþ ìîäåëè.
Ñàìîñòîÿòåëüíî èíäèâèäóàëüíî ïðåäñòàâëÿþò ïîëó÷åííóþ ìîäåëü íåäåëüíîé

ïðèáûëè íà îñíîâàíèè çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ, ïðåäëîæåííûõ È. È. Èâàíîâûì.

4. Èòîãîâûé ýòàï.
Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ïðåçåíòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèòè÷åñêîé ðàáîòû (ó÷àùèåñÿ

ìîãóò óçíàòü è ñðàâíèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ðåøåíèé); îáîáùàþùåå âûñòóïëå-
íèå ó÷èòåëÿ — àíàëèç ñèòóàöèè; îöåíèâàíèå ó÷àùèõñÿ; ïðåäëîæåíèå ïî ðàçâè-
òèþ ñèòóàöèè.
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ÈÇÓ×ÀÅÌ È ÏÐÈÌÅÍßÅÌ
ÊÎÌÁÈÍÈÐÎÂÀÍÍÛÉ ÒÈÏ ÄÀÍÍÛÕ Â QBASIC

Â ïîìîùü ó÷èòåëþ, îñóùåñòâëÿþùåìó ïîäãîòîâêó ó÷àùèõñÿ XI êëàññà ê åäèíî-
ìó ãîñóäàðñòâåííîìó ýêçàìåíó, èçäàåòñÿ áîëüøîå êîëè÷åñòâî ëèòåðàòóðû, â êîòî-
ðîé ïðåäëîæåíû òðåíèðîâî÷íûå çàäàíèÿ è ðàññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ñïîñîáû èõ
ðåøåíèÿ. Èçó÷àÿ ýòè ìàòåðèàëû, ìîæíî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ðåøåíèÿ îäíîé è òîé æå
çàäà÷è ÷àñòè Ñ àâòîðû óêàçàííûõ ìàòåðèàëîâ èñïîëüçóþò ðàçíûå ïîäõîäû â çàâè-
ñèìîñòè îò òîãî, íà êàêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåøàåòñÿ çàäà÷à — íà Ïàñêàëå
èëè íà Áåéñèêå. Ðåøåíèå çàäà÷è íà Ïàñêàëå ìîæåò ïðåäïîëàãàòü çíàíèå êîìáè-
íèðîâàííîãî òèïà äàííûõ «çàïèñü», à íà Áåéñèêå òà æå ñàìàÿ çàäà÷à ðåøàåòñÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ìàññèâîâ. Îäíàêî âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ òèïà «çàïèñü»
â Áåéñèêå ïîçâîëÿåò ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ó÷àùèõñÿ â âûáîðå âàðèàíòîâ ðåøå-
íèÿ, îñóùåñòâèòü áîëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá ðåøåíèÿ çàäà÷è. Â ñâÿçè ñ ýòèì èçó-
÷åíèå òåìû «Êîìáèíèðîâàííûé òèï äàííûõ» ÿâëÿåòñÿ âåñüìà öåëåñîîáðàçíûì.

Èçó÷åíèå ýòîé òåìû íà áàçå ÿçûêà QBasic èìååò ðÿä îñîáåííîñòåé:
• äàííàÿ òåìà äîëæíà èçó÷àòüñÿ ïîñëå òåìû «Ìàññèâû», ò. å. ïîñëå òîãî êàê

ó ó÷àùèõñÿ áóäóò ñôîðìèðîâàíû íàâûêè ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ìàññèâîâ è ÷åòêîå ïðåäñòàâëåíèå ìåõàíèçìà ðàáîòû òàêèõ ïðîãðàìì;

• íåîáõîäèìî ó÷åñòü îñîáåííîñòè îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ â Áåéñèêå, êîòîðûå
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îáúÿâëÿþòñÿ â ïðîãðàììå íåÿâíî, â òî âðåìÿ êàê çà-
ïèñè òðåáóþò ÿâíîãî îïèñàíèÿ äî èõ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðîãðàììå;

• æåëàòåëüíî èçó÷àòü êîìáèíèðîâàííûé òèï ïîñëå äåòàëüíîãî çíàêîìñòâà ñ ñèì-
âîëüíûìè ïåðåìåííûìè, ÷òîáû èìåòü âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü èõ â çàïè-

ñÿõ, è ñ ôóíêöèÿìè îáðàáîòêè ñèìâîëüíûõ ïåðåìåííûõ, ÷òî-
áû èñïîëüçîâàòü èõ ïðè ñîñòàâëåíèè ïðîãðàìì.

×åì ïîìîæåò òåìà «Ìàññèâû»
Èçó÷àÿ ìàññèâû, ó÷àùèåñÿ ðàññìîòðåëè îïåðàòîð DIM,

êîòîðûé íà äàííîì ýòàïå çíàêîìñòâà ñ Áåéñèêîì ñëóæèò êîí-
êðåòíîé öåëè: îïèñàíèþ ìàññèâà â ïðîãðàììå. Ýòîò æå îïåðà-
òîð íåîáõîäèìî èñïîëüçîâàòü äëÿ îïèñàíèÿ êàæäîé ïåðåìåí-
íîé, âõîäÿùåé â ñîñòàâ çàïèñè. Êðîìå òîãî, ó÷àùèåñÿ äîëæíû
÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü ñåáå, ÷òî â ïðîãðàììàõ êðàéíå ðåäêî èñ-
ïîëüçóåòñÿ òîëüêî îäíà çàïèñü — ðåøåíèå ïîäîáíûõ çàäà÷
ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå ìàññèâîâ çàïèñåé.

Ïðè èçó÷åíèè äàííîé òåìû ó÷àùèåñÿ äîëæíû íàó÷èòüñÿ:
• îáúÿâëÿòü òèï «çàïèñü» â ïðîãðàììå è ìàññèâ çàïèñåé;
• çàïîëíÿòü ìàññèâ çàïèñåé íóæíûìè äàííûìè;
• âûâîäèòü íà ýêðàí ìàññèâ çàïèñåé;
• îñóùåñòâëÿòü ïîèñê îòäåëüíûõ êîìïîíåíòîâ, óäîâëåòâî-

ðÿþùèõ íåêîòîðîìó óñëîâèþ (óñëîâèÿì);
• íàõîäèòü ìàêñèìàëüíûå è ìèíèìàëüíûå ýëåìåíòû çàïèñåé;
• ïðîèçâîäèòü ðàçëè÷íûå ñîðòèðîâêè çàïèñåé.
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Ïåðåìåííûå

×èñëîâûå Ñèìâîëüíûå

Öåëûå Âåùåñòâåííûå

Ïåðåìåííûå

×èñëîâûå Ñèìâîëüíûå

Öåëûå Âåùåñòâåííûå

Ïîëüçîâàòåëüñêèå

Äëèííûå öåëûå Îäèíàðíîé òî÷íîñòè Äâîéíîé òî÷íîñòè

Ïðè èçó÷åíèè òåìû «Ìàññèâû» ó÷àùèåñÿ óæå ïðèîáðåëè ñëåäóþùèå íàâûêè:
îáúÿâëåíèå ìàññèâîâ, çàïîëíåíèå è âûâîä ìàññèâîâ, ïîèñê ìèíèìóìà èëè ìàêñèìó-
ìà â ìàññèâå, à òàêæå èçó÷èëè ðàçëè÷íûå âèäû ñîðòèðîâîê. Âñå ýòî ïîìîæåò èì
ïðè èçó÷åíèè íîâîé òåìû è â ðåøåíèè çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïèñåé.

Èòàê, èçó÷åíèå òåìû «Êîìáèíèðîâàííûé òèï äàííûõ» ëó÷øå âñåãî íà÷àòü ñ
àêòóàëèçàöèè çíàíèé ïî òåìå «Ìàññèâû». Ýòî ìîæíî ïðîèçâåñòè ñ ïîìîùüþ ñëåäó-
þùèõ âîïðîñîâ:

• ×òî íàçûâàþò ìàññèâîì äàííûõ? (Ïðèìå÷àíèå. Íåîáõîäèìî àêöåíòèðîâàòü
âíèìàíèå ó÷àùèõñÿ íà òîì, ÷òî ìàññèâ ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ îäíîòèïíûõ
äàííûõ.)

• Êàêèå âèäû ìàññèâîâ âû çíàåòå?
• Êàê îáúÿâèòü ìàññèâ äàííûõ â ïðîãðàììå? (Ïðèìå÷àíèå. Íåîáõîäèìî âñïîì-

íèòü, êàê îáúÿâëÿþòñÿ íå òîëüêî ìàññèâû âåùåñòâåííûõ ÷èñåë, íî è öåëî÷èñ-
ëåííûå, è ñèìâîëüíûå ìàññèâû.)

• Êîãäà îáúÿâëÿåòñÿ ìàññèâ â ïðîãðàììå? (Ïðèìå÷àíèå. Òàê êàê â Áåéñèêå
îòñóòñòâóåò áëîê îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ (êàê, íàïðèìåð, â Ïàñêàëå), òî íåîá-
õîäèìî åùå ðàç îáðàòèòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî ìàññèâ îáúÿâëÿåòñÿ â ïðîãðàì-
ìå äî òîãî, êàê ïðîèçîéäåò ïåðâîå ê íåìó îáðàùåíèå.)

• ×òî íàçûâàþò ðàçìåðíîñòüþ ìàññèâà?
• Êàê îáðàòèòüñÿ ê îòäåëüíîìó ýëåìåíòó â ìàññèâå?
• Êàêàÿ àëãîðèòìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà èñïîëüçóåòñÿ ïðè îáðàáîòêå ìàññèâîâ?

(Ïðèìå÷àíèå. Âàæíî âñïîìíèòü, ÷òî, íàïðèìåð, äëÿ  îäíîìåðíîãî ìàññèâà
öèêë ëó÷øå âñåãî îòêðûâàòü ïî êîëè÷åñòâó ýëåìåíòîâ.)

Îñîáåííîñòè îïèñàíèÿ òèïîâ ïåðåìåííûõ â Áåéñèêå
Ïðåæäå ÷åì îáúÿñíÿòü ó÷àùèìñÿ, êàê îïèñàòü òèï «çàïèñü» â ïðîãðàììå, î÷åíü

âàæíî íå òîëüêî âñïîìíèòü, ñ êàêèìè òèïàìè ïåðåìåííûõ îíè óæå çíàêîìû, íî
è ðàñøèðèòü èõ çíàíèÿ ïî ýòîé òåìå.

Çíàêîìÿñü ñ àëôàâèòîì ÿçûêà Áåéñèê, ó÷åíèêè óæå óçíàëè, ÷òî â íåì ñóùå-
ñòâóþò ñëåäóþùèå òèïû ïåðåìåííûõ, êîòîðûå óïðîùåííî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå
äèàãðàììû:

Êðîìå òîãî, ó÷àùèåñÿ çíàêîìû ñ îáîçíà÷åíèÿìè öåëîãî òèïà (%) è ñèìâîëüíîãî
òèïà ($). Ïîëåçíî äîïîëíèòü óæå èçâåñòíóþ èì äèàãðàììó, óòî÷íèâ, ÷òî öåëûé òèï
ìîæåò áûòü åùå è äëèííûì öåëûì, à âåùåñòâåííûé — îäèíàðíîé èëè äâîéíîé
òî÷íîñòè.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 4 1

Êàæäûé òèï ïåðåìåííîé èìååò ñâîé äèàïàçîí äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé, îïðåäå-
ëåííûé îáúåì ïàìÿòè, à òàêæå ñâîå íå òîëüêî îáîçíà÷åíèå, íî è íàçâàíèå. Ýòó
èíôîðìàöèþ óäîáíî ïðåäñòàâèòü â âèäå òàáëèöû:

Äèàïàçîí
äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé

–32 768 … + 32 767

–2 147 483 648 … +20 147 483 647

–3,402823Å+38… –1,40129Å–45
+1,40129Å–45 … +3,402823Å+38

–1,797693134862316Å+308…
… +4,94965Å–324
–4,94965Å–324…
… +1,797693134862316Å+308

Ñòðîêà ñèìâîëîâ (îò 0 äî 255)

Ïåðåìåííûå

Öåëûå

Äëèííûå öåëûå

Âåùåñòâåííûå îäè-
íàðíîé òî÷íîñòè

Âåùåñòâåííûå äâîé-
íîé òî÷íîñòè

Ñèìâîëüíûå

Ïîëüçîâàòåëüñêèå

Òèï

INTEGER

LONG

SINGLE

DOUBLE

STRING

TYPE

Îáîçíà-
÷åíèå

%

&

!

#

$

íåò

Îáúåì
ïàìÿòè

2 áàéòà

4 áàéòà

4 áàéòà

8 áàéò

1 ñèìâîë —
1 áàéò

Äëÿ òîãî ÷òîáû ó÷àùèåñÿ ìîãëè îïèñûâàòü â ïðîãðàììå òèï «çàïèñü», ïðèíöè-
ïèàëüíîå çíà÷åíèå èìåþò òîëüêî ïåðâûé è âòîðîé ñòîëáöû. Îñòàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
íóæíà äëÿ áîëåå ÷åòêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ î òèïàõ ïåðåìåííûõ â Áåéñèêå è íîñèò
ñïðàâî÷íûé õàðàêòåð.

Òåîðåòè÷åñêèé áëîê
Çàïèñü  — ýòî íàáîð ðàçíîòèïíûõ ïåðåìåííûõ, îáúåäèíåííûõ îáùèì èìåíåì.
Îáúÿâëåíèå çàïèñè â ïðîãðàììå îñóùåñòâëÿåòñÿ îïåðàòîðîì DIM äî ïåðâîãî îá-

ðàùåíèÿ ê íåé. Êðîìå îáúÿâëåíèÿ èìåíè çàïèñè íåîáõîäèìî îïèñàòü, êàêèå ïåðå-
ìåííûå âõîäÿò â åå ñîñòàâ. Óìåñòíî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî åñëè ìàññèâ — ýòî íàáîð
îäíîòèïíûõ ïåðåìåííûõ, òî çàïèñü — ýòî íàáîð ðàçíîòèïíûõ ïåðåìåííûõ, êàæ-
äóþ èç êîòîðûõ íóæíî îïèñàòü.

Ôîðìàò îáúÿâëåíèÿ çàïèñè â ïðîãðàììå:

TYPE <имя записи>

<имя первой переменной> AS <тип>

<имя второй переменной> AS <тип>

…

<имя N–й  переменной> AS <тип>

END TYPE

Óäîáíî ïðîâåñòè àíàëîãèþ çàïèñè ñ çàïèñüþ â áàçå äàííûõ, â êîòîðîé îáúåäèíå-
íû ðàçëè÷íûå äàííûå îá îäíîì îáúåêòå, íàïðèìåð:

Ôàìèëèÿ è èìÿ

Èâàíîâ Ñåðãåé

Ïåòðîâà Åëåíà

Ïîë

Ì

Æ

Êëàññ

11

11

Ðîñò, ñì

172

165

Ìàññà, êã

78,5

60,2

Çàïèñü
îá îáúåêòå
«Ó÷åíèê»

Ñòðóêòóðà çàïèñè â áàçå äàííûõ

TYPE STUDENT

Ñòðóêòóðà çàïèñè
â ïðîãðàììå

Íàçâàíèå ïîëÿ

Òåêñòîâûé, íå áîëåå
20 ñèìâîëîâ

Òåêñòîâûé, 1 ñèìâîë

Öåëîå ÷èñëî

Äåéñòâèòåëüíîå ÷èñëî

Èâàíîâ Ñåðãåé

Ì

172

78,5

Ôàìèëèÿ è èìÿ:

Ïîë:

Ðîñò, ñì:

Ìàññà, êã:

Ñîäåðæèìîå ïîëÿ Òèï ïîëÿ

Çàïèñü: ó÷åíèê

  FAMIM as STRING*20

  POL as STRING*1

  ROST as INTEGER

  MASSA as SINGLE

END TYPEÊîíåö çàïèñè



4 2 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Îáðàùåíèå ê ïåðåìåííîé, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì (ïîëåì) çàïèñè, îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ÷åðåç åå èìÿ, ñîñòîÿùåå èç äâóõ ÷àñòåé: [Èìÿ çàïèñè].[Èìÿ ïåðåìåííîé].

Íàïðèìåð:

STUDENT.FAMIM="Иванов Сергей",

ãäå STUDENT — èìÿ çàïèñè, à FAMIM — èìÿ ïåðåìåííîé, âõîäÿùåé â çàïèñü.
Êàê ïðàâèëî, â ïðîãðàììàõ èñïîëüçóåòñÿ êàêàÿ-ëèáî ñîâîêóïíîñòü çàïèñåé: ñïè-

ñîê êíèã, ó÷åíèêîâ, òîâàðîâ è ò. ä. Äëÿ îïèñàíèÿ ñïèñêîâ îáúåêòîâ â ïðîãðàììå
îáû÷íî èñïîëüçóþò ìàññèâ çàïèñåé.

Îïðåäåëåíèå ìàññèâà çàïèñåé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëå îïèñàíèÿ òèïà «çàïèñü»
îïåðàòîðîì  DIM.

Ôîðìàò îáúÿâëåíèÿ ìàññèâà â ïðîãðàììå:

DIM <èìÿ ìàññèâà> (êîëè÷åñòâî çàïèñåé) AS <èìÿ çàïèñè>

Íàïðèìåð, îïèñàíèå ñïèñêà èç äåñÿòè äåòåé áóäåò èìåòü âèä:

DIM CHILDREN (10) AS BABY

Â ýòîì ïðèìåðå BABY — çàïèñü, îïðåäåëåííàÿ çàðàíåå ïåðåä îáúÿâëåíèåì ìàññè-
âà. Îáúÿâëåíèå çàïèñè BABY ìîæåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä:

…

TYPE BABY

  NUM AS INTEGER    'порядковый номер записи

  FIO AS STRING*30  'фамилия, имя и отчество ребенка

  POL AS STRING*3   'пол ребенка

  ROST AS INTEGER   'рост ребенка в см

  MASSA AS SINGLE   'масса ребенка в кг

END TYPE

…

Â ýòîì ñëó÷àå îáðàùåíèå ê ïîëÿì çàïèñè, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ýëåìåíòîì ìàññèâà
çàïèñåé, èìååò âèä (îáðàùåíèå ê ýëåìåíòàì çàïèñè ñ èíäåêñîì 6):

CHILDREN(6).NUM = 6

CHILDREN(6).FIO = "Иванов Сергей Петрович"

CHILDREN(6).POL = "M"

CHILDREN(6).ROST = 173

CHILDREN(6).MASSA = 45.8

Íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíèìàíèå ó÷åíèêîâ íà òî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ìàññèâà
çàïèñåé èìÿ çàïèñè íóæíî òîëüêî äëÿ îáúÿâëåíèÿ ñàìîé çàïèñè è ìàññèâà ýòèõ
çàïèñåé, è â ñàìîé ïðîãðàììå îíî óæå íå èñïîëüçóåòñÿ. Îáðàùåíèå ê ýëåìåíòàì
ìàññèâà ïðîèñõîäèò óæå ÷åðåç èìÿ ìàññèâà è èìååò ñëåäóþùèé ôîðìàò:

<èìÿ ìàññèâà>(èíäåêñ çàïèñè).<ïîëå çàïèñè>

Äëÿ çàïîëíåíèÿ ìàññèâà çàïèñåé óäîáíî èñïîëüçîâàòü öèêë ïî êîëè÷åñòâó çàïè-
ñåé. Ââîä êàæäîãî çíà÷åíèÿ ïåðåìåííîé ìàññèâà çàïèñåé íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü
êàæäûé ðàç ñ íîâîé ñòðîêè, à âûâîä — âñå ýëåìåíòû çàïèñè íà îäíîé ñòðîêå, êàæ-
äàÿ çàïèñü — ñ íîâîé ñòðîêè.

Ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è

Çàäà÷à.
Èìåþòñÿ äàííûå î 5 êíèãàõ.

Ñòðóêòóðà çàïèñè:
ïîðÿäêîâûé íîìåð íàçâàíèå êíèãè öåíà (ðóá.) êîëè÷åñòâî (øò.)
Íàïðèìåð: 1 Ñêàçêè äëÿ äåòåé 117,50 75

2 Ïîýìû Ïóøêèíà 180,00 60
… … … …
5 Ó÷åáíèê àëãåáðû 123,85 20
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Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü KNIGI.
2. Îïðåäåëèòü ìàññèâ çàïèñåé SPISOK èç 5 çàïèñåé.
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé ñëåäóþùèì îáðàçîì:
• íîìåð êíèãè ñîâïàäàåò  ñ èíäåêñîì ìàññèâà;
• íàçâàíèå êíèãè ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• öåíó ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî ÷èñëà ñ äâóìÿ çíàêàìè ïîñëå çàïÿ-

òîé èç èíòåðâàëà îò 50 äî 150 ðóáëåé;
• êîëè÷åñòâî ýêçåìïëÿðîâ ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç

èíòåðâàëà îò 10 äî 90 øòóê.
4. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
5. Íàéòè ñðåäíþþ öåíó â öåëîì ïî ñïèñêó.
6. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çàïèñåé, öåíà êíèãè â êîòîðûõ ìåíüøå, ÷åì ñðåäíåå

çíà÷åíèå öåíû ïî ñïèñêó.
7. Âûâåñòè íàçâàíèå òàêèõ êíèã è èõ öåíó.

Ðåøåíèå çàäà÷è ñ êîììåíòàðèÿìè.

CLS

Ïðîãðàììà Êîììåíòàðèè

Î÷èñòèòü ýêðàí

TYPE KNIGI

  num AS INTEGER

  nasw AS STRING * 15

  zena AS SINGLE

  kolwo AS  INTEGER

END TYPE

DIM SPISOK(5) AS KNIGI

Z = 0

K = 0

Îïðåäåëåíèå çàïèñè è ìàññèâà çàïèñåé, ïîäãîòîâêà ïåðåìåííûõ

Îïðåäåëèòü çàïèñü KNIGI

Ïîðÿäêîâûé íîìåð êíèãè  —
öåëûé òèï

Íàçâàíèå êíèãè — ñèìâîëü-
íûé òèï äëèíîé 15 ñèìâîëîâ

Öåíà îäíîé êíèãè — âåùå-
ñòâåííûé  òèï îäèíàðíîé òî÷-
íîñòè

Êîëè÷åñòâî êíèã — öåëûé òèï

Çàêðûòü îïèñàíèå çàïèñè

Îïðåäåëèòü ìàññèâ  SPISOK èç
ïÿòè çàïèñåé KNIGI

Ïîäãîòîâêà ïåðåìåííîé Z, â
êîòîðîé áóäóò íàêàïëèâàòüñÿ
öåíû

Ïîäãîòîâêà ïåðåìåííîé K, â
êîòîðîé áóäåò íàêàïëèâàòüñÿ
êîëè÷åñòâî çàïèñåé, öåíû êíèã
â êîòîðûõ ìåíüøå ñðåäíåñïè-
ñî÷íîé öåíû

Çàïîëíåíèå ìàññèâà çàïèñåé íóæíûìè äàííûìè

Îòêðûòü öèêë ïî êîëè÷åñòâó
çàïèñåé

Íîìåðó êíèãè ïðèñâîèòü çíà-
÷åíèå èíäåêñà

Ââåñòè ñ êëàâèàòóðû íàçâàíèå
êíèãè

Ñãåíåðèðîâàòü öåíó â íóæíîì
èíòåðâàëå

Ñãåíåðèðîâàòü êîëè÷åñòâî êíèã
â íóæíîì èíòåðâàëå

Çàêðûòü öèêë

FOR i = 1 TO 5

  SPISOK( i ) . num = i

  INPUT SPISOK(i).nasw

  SPISOK(i).zena=(INT(RND*10000)+ +5000)/100

  SPISOK(i).kolwo =INT(RND* *90)+10

NEXT i

Ïîñòðî÷íûé âûâîä çàïèñåé è íàõîæäåíèå ñðåäíåé ïî ñïèñêó öåíû

FOR i = 1 TO 5 Îòêðûòü öèêë äëÿ âûâîäà ìàñ-
ñèâà çàïèñåé è íàêàïëèâàíèÿ
öåí
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Â äàííîì ðåøåíèè âûäåëåí êàæäûé áëîê çàäà÷è, õîòÿ â äàëüíåéøåì, êîãäà
ó÷àùèåñÿ ïðèîáðåòóò îïðåäåëåííûé íàâûê ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ èñïîëüçîâàíèåì çàïè-
ñåé, íåêîòîðûå áëîêè çàäà÷ öåëåñîîáðàçíî îáúåäèíÿòü. Íàïðèìåð, ìîæíî ââîäèòü
êîìïîíåíòû çàïèñåé è ñðàçó íàêàïëèâàòü íóæíûå ñóììû èëè îñóùåñòâëÿòü ïîèñê,
ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà ïî êàêîìó-ëèáî óñëîâèþ è ò. ä.

Ïðèìåð ïðîâåðî÷íîé ðàáîòû

Ïðîãðàììà Êîììåíòàðèè

Ïîäñ÷åò êîëè÷åñòâà çàïèñåé ïî óñëîâèþ (öåíà êíèãè íèæå ñðåäíåñïèñî÷íîé öåíû)
è âûâîä íàçâàíèÿ ýòèõ êíèã, èõ öåíû è êîëè÷åñòâà

Îòêðûòü öèêë ïî êîëè÷åñòâó
çàïèñåé

Åñëè öåíà êíèãè ìåíüøå ñðåä-
íåñïèñî÷íîé öåíû, òî

· íàðàñòèòü ïåðåìåííóþ K íà
åäèíèöó;

· âûâåñòè íàçâàíèå ýòîé êíè-
ãè è åå öåíó

Çàêðûòü áëî÷íóþ êîíñòðóêöèþ
âåòâëåíèÿ

Çàêðûòü öèêë

Âûâîä êîëè÷åñòâà êíèã, ÷üÿ
öåíà íèæå ñðåäíåñïèñî÷íîé
öåíû

Çàâåðøåíèå ïðîãðàììû

FOR i = 1 TO 5

  IF SPISOK (i).zena < Zsred THEN

    K = K + 1

    PRINT SPISOK (i).nasw, SPISOK(i).zena

  END IF

NEXT i

PRINT "Всего книг с ценой ниже средней по
списку  "; К; "шт."

END

PRINT SPISOK(i).num, SPISOK(i).nasw,
SPISOK(i).zena, SPISOK(i).kolwo

Z = Z + SPISOK (i).zena

NEXT i

Zsred = z / 5

PRINT "Средняя цена по списку � "; Zsred

Âûâåñòè çàïèñè â ñòðîêó ÷åðåç
çàïÿòóþ

Çàêðûòü öèêë

Íàõîæäåíèå ñðåäíåé öåíû

Âûâîä ñðåäíåé öåíû

Çàäàíèå 1.

Äàíî îïèñàíèå çàïèñè:

TYPE TIGRA
  VID AS STRING*25 'вид животного
  LET AS INTEGER   'возраст тигра
  MASSA AS SINGLE  'масса тигра
  ZOO AS STRING*15 'из какого зоопарка
END TYPE

Âîïðîñû:

1. Óêàæèòå èìÿ çàïèñè

2. Ñêîëüêî ïåðåìåííûõ â ýòîé çàïèñè

3. Îïðåäåëèòå òèï ïåðåìåííîé MASSA

4. Îïðåäåëèòå âèä è äëèíó ïåðåìåííîé ZOO

Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Çàïèñè»

TIGRA

4

Âåùåñòâåííûé, îäèíàðíîé òî÷íîñòè

Ñèìâîëüíûé, äî 15 ñèìâîëîâ

Îòâåòû

Çàäàíèå 2.

Äàíî îïèñàíèå ìàññèâà:

DIM REESTR (7) AS TIGRA

Âîïðîñû:

1. Óêàæèòå èìÿ ìàññèâà REESTR
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Çàäà÷è

Çàäà÷à 1.

Èìåþòñÿ äàííûå î 16 àâòîìîáèëÿõ. Ñòðóêòóðà  çàïèñè: ïîðÿäêîâûé íîìåð; ìàð-
êà;  öåíà;  êîëè÷åñòâî.

Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü SPISOK.
2. Îïðåäåëèòü ìàññèâ çàïèñåé AUTO.
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé:

• íîìåð àâòîìîáèëÿ ñîâïàäàåò ñ èíäåêñîì ìàññèâà;
• ìàðêó ìàøèíû ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• öåíó ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò 300

äî 700 òûñ. ðóáëåé;
• êîëè÷åñòâî àâòîìîáèëåé ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà

èç èíòåðâàëà îò 3 äî 15 øòóê.
4. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
5. Íàéòè ñðåäíåå çíà÷åíèå ñòîèìîñòè â öåëîì ïî ñïèñêó.
6. Ïîäñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî çàïèñåé, öåíà  â êîòîðûõ çà îäèí àâòîìîáèëü áîëüøå,

÷åì ñðåäíåå çíà÷åíèå ñòîèìîñòè ïî ñïèñêó.
7. Âûâåñòè ìàðêó òàêèõ ìàøèí è èõ öåíó.

Ïðîâåðî÷íàÿ ðàáîòà ïî òåìå «Çàïèñè» Îòâåòû

Çàäàíèå 4.

Äîïèøèòå ôðàãìåíò ïðîãðàììû, êîòîðûé îïðåäå-
ëÿåò êîëè÷åñòâî òèãðîâ, ìàññà êîòîðûõ áîëüøå
ñðåäíåñïèñî÷íîé ìàññû, è âûâîäèò âèä ýòîãî òèãðà:

…
K =

FOR I=1 TO 7

M = M +

NEXT I

Msred =

FOR I=1 TO 7

IF  THEN

K =

PRINT  . VID

PRINT
…

…
K = 0

FOR I=1 TO 7

M = M+REESTR(I).MASSA

NEXT I

Msred = M / 7

FOR I=1 TO 7

IF REESTR(I).MASSA>Msred THEN

   K = K + 1

   PRINT REESTR(I).VID

END IF

NEXT I

PRINT K
…

Çàäàíèå 3.

Îïðåäåëèòå, ÷òî âûïîëíÿåò ôðàãìåíò ïðîãðàììû:

FOR I=1 TO 7

INPUT REESTR (I). VID

REESTR (I). LET = INT (RND*30) + 5

NEXT I

Çàïîëíÿåò ìàññèâ çàïèñåé:
· ââîä ñ êëàâèàòóðû âèäà æèâîòíîãî;
· ãåíåðàöèÿ âîçðàñòà â âèäå ñëó÷àé-

íîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò
5 äî 35.

2. Ñêîëüêî çàïèñåé â ýòîì ìàññèâå?

3. Ñêîëüêî ïåðåìåííûõ â ýòîì ìàññèâå?

4. Ñêîëüêî ïåðåìåííûõ ñèìâîëüíîãî òèïà â ýòîì
ìàññèâå?

7

28

14
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Çàäà÷à 2.

Äàí ñïèñîê 12 ó÷àùèõñÿ XI êëàññà. Ñòðóêòóðà çàïèñè: ïîðÿäêîâûé íîìåð;
ôàìèëèÿ è èìÿ; ðîñò; ïîë.

Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü BABY.
2. Îïðåäåëèòü ìàññèâ çàïèñåé DETI.
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé:

• ïîðÿäêîâûé íîìåð ñîâïàäàåò ñ èíäåêñîì ìàññèâà;
• ôàìèëèþ è èìÿ ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• Ðîñò ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò 150

äî 195 ñì;
• Ïîë ââåñòè ñ êëàâèàòóðû â âèäå îäíîé áóêâû — Ì èëè Æ.

4. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
5. Ñîñ÷èòàòü è âûâåñòè íà ýêðàí, ñêîëüêî â ñïèñêå ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê.
6. Ñîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî äåâî÷åê, ÷åé ðîñò ìåíüøå ñðåäíåãî, è âûâåñòè èõ ôàìè-

ëèè íà ýêðàí.
7. Ñîñ÷èòàòü êîëè÷åñòâî òåõ äåòåé, ÷åé ðîñò âûøå ñðåäíåãî, è âûâåñòè èõ ôàìè-

ëèè íà ýêðàí.

Çàäà÷à 3.

Äàí ñïèñîê 20 àáèòóðèåíòîâ âóçà. Ñòðóêòóðà çàïèñè: ôàìèëèÿ è èìÿ;  îöåíêà
ïî ðóññêîìó ÿçûêó; îöåíêà ïî àëãåáðå; îöåíêà ïî èíôîðìàòèêå; îáùèé áàëë.

Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü STUDENT.
2. Îïðåäåëèòü ìàññèâ çàïèñåé ABITUR.
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé:

• ôàìèëèþ è èìÿ ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• îöåíêè ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà â èíòåðâàëå îò 2 äî 5.

4. Âû÷èñëèòü îáùèé áàëë êàæäîãî àáèòóðèåíòà.
5. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
6. Ñîñ÷èòàòü è âûâåñòè íà ýêðàí, ñêîëüêî â ñïèñêå ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê.
7. Âûâåñòè ôàìèëèè àáèòóðèåíòîâ, ïîñòóïèâøèõ â âóç. Äëÿ çà÷èñëåíèÿ íåîáõî-

äèìî èìåòü îáùèé áàëë íå ìåíåå 13 è îöåíêó «5» ïî èíôîðìàòèêå.

Çàäà÷à 4.

Èìåþòñÿ äàííûå î 10 âêëàä÷èêàõ. Ñòðóêòóðà çàïèñè: ôàìèëèÿ è èìÿ; ñðîê
õðàíåíèÿ;  ðàçìåð âêëàäà;  ïðîöåíò.

Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü WKLAD.
2. Îïðåäåëèòü ìàññèâ èç 10 çàïèñåé BANK.
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé:

• èìÿ è ôàìèëèþ âêëàä÷èêà ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• ñðîê âêëàäà ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà

îò 1 äî 12 ìåñÿöåâ;
• âêëàä ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò 10

äî 100 òûñ. ðóáëåé;
• ïðîöåíò ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò 8

äî 36 ïðîöåíòîâ.
4. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
5. Íàéòè ôàìèëèþ âêëàä÷èêà ñ ñàìûì áîëüøèì âêëàäîì.
6. Íàéòè âêëàä÷èêà ñ ñàìûì ìàëåíüêèì ñðîêîì õðàíåíèÿ âêëàäà è âûâåñòè åãî

ôàìèëèþ è èìÿ, ñðîê õðàíåíèÿ è âêëàä.
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Çàäà÷à 5.

Èìåþòñÿ äàííûå î 15 êíèãàõ. Ñòðóêòóðà  çàïèñè: íàçâàíèå; êîëè÷åñòâî;  öåíà çà
îäíó øòóêó.

Çàäàíèå:
1. Îïðåäåëèòü çàïèñü KNIGA.
2. Îïðåäåëèòü  ìàññèâ  èç 15 çàïèñåé BIBLIO .
3. Çàïîëíèòü ìàññèâ çàïèñåé:

• íàçâàíèå êíèãè ââåñòè ñ êëàâèàòóðû;
• êîëè÷åñòâî ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà

îò 30 äî 100 øòóê;
• öåíó  ñãåíåðèðîâàòü â âèäå ñëó÷àéíîãî öåëîãî ÷èñëà èç èíòåðâàëà îò 120

äî 750 ðóáëåé.
4. Âûâåñòè çàïèñè â ñòîëáèê.
5. Íàéòè ñàìóþ äîðîãóþ êíèãó è âûâåñòè åå íàçâàíèå.
6. Íàéòè êíèãó, ýêçåìïëÿðîâ êîòîðîé ìåíüøå âñåãî, è âûâåñòè åå íàçâàíèå,

êîëè÷åñòâî è öåíó.

Ëèòåðàòóðíûå è èíòåðíåò-èñòî÷íèêè

1. Áàøëàêîâ À. Ñ. Ó÷èìñÿ ïðîãðàììèðîâàòü! Êîíñïåêòû øêîëüíèêà. Êîìáèíèðîâàííûå
òèïû //Èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûé ïîðòàë äëÿ ó÷èòåëÿ èíôîðìàòèêè è ÈÊÒ.  http://
www.klyaksa.net/htm/konspektsch/myprog/ur14.htm

2. Ñïðàâêà MS-DOS QBasic 1.0 1987—1991.

Реабилитация вебоголиков
Тао Ран, основатель молодежного реабилитационного центра, разместившегося на армейской

базе по соседству с Пекином, видит свою миссию в перевоспитании подростков, которые ведут
асоциальный образ жизни, плохо учатся в школе и склонны к депрессии.

Своих подопечных, возраст большинства из которых составляет от 15 до 19 лет, Тао погру-
жает в атмосферу строгой военной дисциплины, обучая их боевым искусствам, организуя лекции
и занятия с психологами. Главное же правило — никакого доступа к Интернету на протяжении
трех месяцев: именно столько продолжается курс перевоспитания. По мнению Тао, именно пагуб-
ное пристрастие к Интернету является причиной психических расстройств и семейных неурядиц
его пациентов.

Пока идут споры о том, считать ли интернет-зависимость психическим заболеванием, специ-
ализированные реабилитационные центры предлагают программы избавления молодых людей от
пристрастия, которое со временем может стать маниакальным.

Большинство вебоголиков испытывают зависимость от компьютерных игр. Стоит заметить,
что известные у нас World of Warcraft и Counter-Strike здесь менее популярны, чем китайские
ролевые игры, на которые и подсела большая часть пациентов. А девушки, которых среди паци-
ентов Тао совсем немного, предпочитают сетевые форумы.

Согласно отчету, подготовленному недавно по заказу китайского правительства, каждый
десятый подросток в стране испытывает зависимость от Интернета. Многие из этих молодых
людей находятся в плохих отношениях с родителями, товарищами и учителями.

По данным China Internet Network Information Center, возраст примерно трети из 300 млн ки-
тайских пользователей Интернета не превышает 20 лет.

Пристрастие к Интернету официально не считается отклонением от нормы ни в Китае, ни
в других странах. Однако Гринфилд полагает, что в ближайшие пару лет споры на эту тему
поутихнут и интернет-зависимость будет признана патологией.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ë. Ì. Äåðãà÷åâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ïðèêëàäíîé ìàòåìàòèêè
Ìîñêîâñêîãî ãîðîäñêîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÐÅØÅÍÈÅ ÇÀÄÀ× ÏÎ ÒÅÌÅ
«ÈÇÌÅÐÅÍÈÅ ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÈ»

Òåìà «Èçìåðåíèå èíôîðìàöèè» ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôóíäàìåíòàëüíûõ â êóðñå
èíôîðìàòèêè.

Ïðè ðåøåíèè çàäà÷ ïî äàííîé òåìå ó÷àùèìñÿ íóæíî çíàòü:
• ÷òî ñ ïîìîùüþ i áèò ìîæíî çàêîäèðîâàòü 2i = N ðàçëè÷íûõ ñîáûòèé;
• òàáëèöó ñòåïåíåé äâîéêè, êîòîðàÿ ïîêàçûâàåò, ñêîëüêî âàðèàíòîâ N ìîæíî

çàêîäèðîâàòü ñ ïîìîùüþ i áèò:

• ÷òî äëÿ òîãî, ÷òîáû íàéòè èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ (òåêñòà) I, íóæ-
íî óìíîæèòü êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ (îòñ÷åòîâ) N íà ÷èñëî áèò íà ñèìâîë (îò-
ñ÷åò) K: 1 = N•K;

• ÷òî ìîùíîñòü àëôàâèòà M — ýòî êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â äàííîì àëôàâèòå.
Êðîìå òîãî, ó÷àùèìñÿ íóæíî ïîìíèòü î òîì, ÷òî ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó åäèíèöà-

ìè èçìåðåíèÿ êîëè÷åñòâà èíôîðìàöèè òàêæå ïðåäñòàâëÿþòñÿ ñòåïåíÿìè äâîéêè:
1 áàéò = 8 áèò = 23 áèò,
1 Êáàéò = 1024 áàéòà = 210 áàéòà = 210 • 23 áèò = 213 áèò,
1 Ìáàéò = 1024 Êáàéòà = 210 Êáàéòà = 210 • 210 áàéòà = 220 áàéòà = 220 • 23 áèò =

= 223 áèò. È ò. ä.
Ðàññìîòðèì çàäà÷è, öåëüþ âûïîëíåíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ îñóùåñòâëåíèå ïðî-

âåðêè óìåíèÿ ïîäñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ.

Çàäà÷à 1.
Â âåëîêðîññå ó÷àñòâóþò 119 ñïîðòñìåíîâ. Ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ðåãèñòðèðóåò

ïðîõîæäåíèå êàæäûì èç ó÷àñòíèêîâ ïðîìåæóòî÷íîãî ôèíèøà, çàïèñûâàÿ íîìåð
ó÷àñòíèêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà áèò, îäèíàêîâîãî
äëÿ êàæäîãî ñïîðòñìåíà. Êàêîâ èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ, çàïèñàííîãî
óñòðîéñòâîì, ïîñëå òîãî êàê ïðîìåæóòî÷íûé ôèíèø ïðîøëè 70 âåëîñèïåäèñòîâ?

i

N

1

2

2

4

3

8

4

16

5

32

6

64

7

128

8

256

9

512

10

1024

Çàäà÷à 2.
Â íåêîòîðîé ñòðàíå àâòîìîáèëüíûé íîìåð ñîñòîèò èç 7 ñèìâîëîâ. Â êà÷åñòâå

ñèìâîëîâ èñïîëüçóþò 18 ðàçëè÷íûõ áóêâ è äåñÿòè÷íûå öèôðû â ëþáîì ïîðÿäêå.
Êàæäûé òàêîé íîìåð â êîìïüþòåðíîé ïðîãðàììå çàïèñûâàåòñÿ ìèíèìàëüíî âîç-
ìîæíûì è îäèíàêîâûì öåëûì êîëè÷åñòâîì áàéòîâ, ïðè ýòîì èñïîëüçóþò ïîñèì-
âîëüíîå êîäèðîâàíèå è âñå ñèìâîëû êîäèðóþòñÿ îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîç-

Äàíî:
N = 119,
k = 70

Ðåøåíèå:
Äëÿ ðåãèñòðàöèè íîìåðà êàæäîãî èç 119 ñïîðòñìåíîâ íåîáõîäèìî
7 áèò, ïîñêîëüêó ñ ïîìîùüþ 7 áèò âîçìîæíî ïðåäñòàâèòü 27 =
= 128 ðàçëè÷íûõ íîìåðîâ (6 áèò áóäåò íåäîñòàòî÷íî).
Òàêèì îáðàçîì,
i = 7 áèò.
Âîñïîëüçîâàâøèñü ôîðìóëîé I = k • i,
ïîëó÷èì
I = 70 • 7 = 490 (áèò).

Íàéòè:
I — ?

Îòâåò: èíôîðìàöèîííûé îáúåì èñêîìîãî ñîîáùåíèÿ ðàâåí
490 áèò.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 4 9

ìîæíûì êîëè÷åñòâîì áèòîâ.  Îïðåäåëèòå îáúåì ïàìÿòè, îòâîäèìûé ýòîé ïðîãðàì-
ìîé äëÿ çàïèñè 60 íîìåðîâ.

Çàäà÷à 3.
Ñâåòîâîå òàáëî ñîñòîèò èç ëàìïî÷åê. Êàæäàÿ ëàìïî÷êà ìîæåò íàõîäèòüñÿ â îäíîì

èç òðåõ ñîñòîÿíèé («âêëþ÷åíî», «âûêëþ÷åíî» èëè «ìèãàåò»). Êàêîå íàèìåíüøåå
êîëè÷åñòâî ëàìïî÷åê äîëæíî íàõîäèòüñÿ íà òàáëî, ÷òîáû ñ åãî ïîìîùüþ ìîæíî áûëî
ïåðåäàòü 18 ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ?

Ðåøåíèå:
Äëÿ çàïèñè îäíîãî ñèìâîëà àâòîìîáèëüíîãî íîìåðà íåîáõîäèìî
5 áèò, ïîñêîëüêó ñ ïîìîùüþ 5 áèò ìîæíî ïðåäñòàâèòü 25 = 32 ðàç-
ëè÷íûå áóêâû è äåñÿòè÷íûå öèôðû (4 áèò áóäåò íåäîñòàòî÷íî).
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ êîäèðîâàíèÿ îäíîãî ñèìâîëà íåîáõîäèìî 5 áèò,
i = 5 áèò. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ êîäèðîâàíèÿ àâòîìîáèëüíîãî íîìå-
ðà, ñîñòîÿùåãî èç 7 ñèìâîëîâ, íóæíî
7 • i = 35 áèò.
Îäíàêî â óñëîâèè çàäà÷è óêàçàíî, ÷òî êàæäûé íîìåð â êîìïüþ-
òåðíîé ïðîãðàììå çàïèñûâàåòñÿ ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì è îäèíà-
êîâûì öåëûì êîëè÷åñòâîì áàéòîâ, çíà÷èò, äëÿ êîäèðîâàíèÿ îäíî-
ãî ñèìâîëà íåîáõîäèìî 5 áàéò, ïîñêîëüêó 35 áèò ≈ 5 áàéò (4 áàéò
íåäîñòàòî÷íî).
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé
I = k • i,
ïîëó÷èì
I = 60 • 5 = 300 (áàéò).

Íàéòè:
I — ?

Îòâåò: îáúåì ïàìÿòè, îòâîäèìûé ýòîé ïðîãðàììîé äëÿ çàïèñè
60 íîìåðîâ, ðàâåí 300 áàéò.

Äàíî:
N = 28,
S = 7,
k = 60

Äàíî:
m = 3,
N = 18

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé
mk ≥ N,
÷òî äëÿ íàøåé çàäà÷è äàåò
3k ≥ 18,
ñëåäîâàòåëüíî,
k = 3, 4, 5, …
Ïîñêîëüêó íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ëàì-
ïî÷åê, òî k = 3.

Íàéòè:
k — ?

Îòâåò: 3.

Çàäà÷à 4.
Â êîðçèíå ëåæàò 32 êëóáêà øåðñòè, èç íèõ 4 êðàñíûõ. Ñêîëüêî áèò èíôîðìàöèè

íåñåò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî äîñòàëè êëóáîê êðàñíîé øåðñòè?

Äàíî:
m = 4,
n = 32

Ðåøåíèå:
Âîñïîëüçóåìñÿ ôîðìóëîé Øåííîíà:
I = log2 p,
ãäå p = m/n.
Ñëåäîâàòåëüíî,
I = log2 1/8 = 3 (áèòà).

Íàéòè:
I — ?

Îòâåò: 3 áèòà.
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Çàäà÷è äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ

1. Ìåòåîðîëîãè÷åñêàÿ ñòàíöèÿ âåäåò íàáëþäåíèå çà âëàæíîñòüþ âîçäóõà. Ðå-
çóëüòàòîì îäíîãî èçìåðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ öåëîå ÷èñëî îò 0 äî 100 ïðîöåíòîâ, êîòîðîå
çàïèñûâàåòñÿ ïðè ïîìîùè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà áèò. Ñòàíöèÿ ñäåëà-
ëà 80 èçìåðåíèé. Îïðåäåëèòå èíôîðìàöèîííûé îáúåì ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé.
(70 áàéò.)

2. Äâà òåêñòà ñîäåðæàò îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ. Ïåðâûé òåêñò ñîñòàâ-
ëåí â àëôàâèòå ìîùíîñòüþ 16 ñèìâîëîâ, à âòîðîé òåêñò – â àëôàâèòå èç 256 ñèìâî-
ëîâ. Âî ñêîëüêî ðàç êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè âî âòîðîì òåêñòå áîëüøå, ÷åì â ïåð-
âîì? (Â äâà ðàçà.)

3. Êàêîå ìèíèìàëüíîå êîëè÷åñòâî áèò ïîòðåáóåòñÿ äëÿ êîäèðîâàíèÿ ïîëîæè-
òåëüíûõ ÷èñåë, ìåíüøèõ 60? (6 áèò.)

4. Äâîå èãðàþò â «êðåñòèêè-íîëèêè» íà ïîëå 4 íà 4 êëåòêè. Êàêîå êîëè÷åñòâî
èíôîðìàöèè ïîëó÷èë âòîðîé èãðîê, óçíàâ õîä ïåðâîãî èãðîêà? (4 áèòà.)

5. Îáúåì ñîîáùåíèÿ — 7,5 Êáàéò. Èçâåñòíî, ÷òî äàííîå ñîîáùåíèå ñîäåðæèò
7680 ñèìâîëîâ. Êàêîâà ìîùíîñòü àëôàâèòà? (256.)

6. Äàí òåêñò èç 600 ñèìâîëîâ. Èçâåñòíî, ÷òî ñèìâîëû áåðóòñÿ èç òàáëèöû ðàç-
ìåðîì 16 íà 32. Îïðåäåëèòå èíôîðìàöèîííûé îáúåì òåêñòà â áèòàõ. (5400.)

7. Ìîùíîñòü àëôàâèòà ðàâíà 256. Ñêîëüêî Êáàéò ïàìÿòè ïîòðåáóåòñÿ äëÿ ñî-
õðàíåíèÿ 160 ñòðàíèö òåêñòà, ñîäåðæàùåãî â ñðåäíåì 192 ñèìâîëà íà êàæäîé ñòðà-
íèöå? (30.)

8. Îáúåì ñîîáùåíèÿ ðàâåí 11 Êáàéò. Ñîîáùåíèå ñîäåðæèò 11 264 ñèìâîëà. Êà-
êîâà ìîùíîñòü àëôàâèòà? (256.)

9. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ ñåêðåòíîãî ñîîáùåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ 12 ñïåöèàëüíûõ çíà÷-
êîâ-ñèìâîëîâ. Ïðè ýòîì ñèìâîëû êîäèðóþòñÿ îäíèì è òåì æå ìèíèìàëüíî âîçìîæ-
íûì êîëè÷åñòâîì áèò. ×åìó ðàâåí èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ äëèíîé â
256 ñèìâîëîâ? (128 áàéò.)

10. Ìîùíîñòü àëôàâèòà ðàâíà 64. Ñêîëüêî Êáàéò ïàìÿòè ïîòðåáóåòñÿ, ÷òîáû
ñîõðàíèòü 128 ñòðàíèö òåêñòà, ñîäåðæàùåãî â ñðåäíåì 256 ñèìâîëîâ íà êàæäîé
ñòðàíèöå? (24.)

11. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ íîòíîé çàïèñè èñïîëüçóåòñÿ 7 çíà÷êîâ-íîò. Êàæäàÿ íîòà
êîäèðóåòñÿ îäíèì è òåì æå ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì áèò. ×åìó ðàâåí
èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ, ñîñòîÿùåãî èç 180 íîò? (540 áèò.)

12. Â êîðçèíå ëåæàò 8 ÷åðíûõ øàðîâ è 24 áåëûõ. Ñêîëüêî áèò èíôîðìàöèè
íåñåò ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî äîñòàëè ÷åðíûé øàð? (2 áèòà.)

13. Â êîðîáêå ëåæàò 64 öâåòíûõ êàðàíäàøà. Ñîîáùåíèå î òîì, ÷òî äîñòàëè áå-
ëûé êàðàíäàø, íåñåò 4 áèòà èíôîðìàöèè. Ñêîëüêî áåëûõ êàðàíäàøåé áûëî â êîðîá-
êå? (4.)

14. Â êîðçèíå ëåæàò ÷åðíûå è áåëûå øàðû. Ñðåäè íèõ 18 ÷åðíûõ øàðîâ. Ñîîá-
ùåíèå î òîì, ÷òî äîñòàëè áåëûé øàð, íåñåò 2 áèòà èíôîðìàöèè. Ñêîëüêî âñåãî
øàðîâ â êîðçèíå? (24.)

15. Â çàêðûòîì ÿùèêå íàõîäèòñÿ 32 êàðàíäàøà, íåêîòîðûå èç íèõ ñèíåãî öâå-
òà. Íàóãàä âûíèìàåòñÿ îäèí êàðàíäàø. Ñîîáùåíèå «ýòîò êàðàíäàø — ÍÅ ñèíèé»
íåñåò 4 áèòà èíôîðìàöèè. Ñêîëüêî ñèíèõ êàðàíäàøåé â ÿùèêå? (30.)

16. Íåêîòîðûé àëôàâèò ñîäåðæèò 4 ðàçëè÷íûõ ñèìâîëà.  Ñêîëüêî òðåõáóêâåí-
íûõ ñëîâ ìîæíî ñîñòàâèòü èç ñèìâîëîâ ýòîãî àëôàâèòà, åñëè ñèìâîëû â ñëîâå ìîãóò
ïîâòîðÿòüñÿ? (64.)

17. Â íåêîòîðîé ñòðàíå àâòîìîáèëüíûé íîìåð äëèíîé 6 ñèìâîëîâ ñîñòàâëÿåòñÿ
èç çàãëàâíûõ áóêâ (âñåãî èñïîëüçóåòñÿ 12 áóêâ) è äåñÿòè÷íûõ öèôð â ëþáîì ïîðÿä-
êå. Êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷å-
ñòâîì áèò, à êàæäûé íîìåð – îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì
áàéò. Îïðåäåëèòå îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ 32 àâòîìîáèëüíûõ íî-
ìåðîâ. (128 áàéò.)

18. Â íåêîòîðîé ñòðàíå àâòîìîáèëüíûé íîìåð äëèíîé 5 ñèìâîëîâ ñîñòàâëÿåòñÿ
èç çàãëàâíûõ áóêâ (âñåãî èñïîëüçóåòñÿ 30 áóêâ) è äåñÿòè÷íûõ öèôð â ëþáîì ïîðÿä-
êå. Êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷å-



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 5 1

ñòâîì áèò, à êàæäûé íîìåð – îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì
áàéò. Îïðåäåëèòå îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ 50 àâòîìîáèëüíûõ íî-
ìåðîâ. (200 áàéò.)

19. Ñâåòîâîå òàáëî ñîñòîèò èç ñâåòÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìî-
æåò ãîðåòü îäíèì èç òðåõ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ìîæíî
ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ òàáëî, ñîñòîÿùåãî èç ÷åòûðåõ òàêèõ ýëåìåíòîâ (ïðè óñëîâèè,
÷òî âñå ýëåìåíòû äîëæíû ãîðåòü)? (81.)

20. Â íåêîòîðîé ñòðàíå àâòîìîáèëüíûé íîìåð äëèíîé 6 ñèìâîëîâ ñîñòàâëÿåòñÿ
èç çàãëàâíûõ áóêâ (âñåãî èñïîëüçóåòñÿ 19 áóêâ) è äåñÿòè÷íûõ öèôð â ëþáîì ïîðÿä-
êå. Êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷å-
ñòâîì áèò, à êàæäûé íîìåð – îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì
áàéò. Îïðåäåëèòå îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ 40 àâòîìîáèëüíûõ íî-
ìåðîâ. (160 áàéò.)

21. Â íåêîòîðîé ñòðàíå àâòîìîáèëüíûé íîìåð äëèíîé 6 ñèìâîëîâ ñîñòàâëÿåòñÿ
èç çàãëàâíûõ áóêâ (âñåãî èñïîëüçóåòñÿ 26 áóêâ) è äåñÿòè÷íûõ öèôð â ëþáîì ïîðÿä-
êå. Êàæäûé ñèìâîë êîäèðóåòñÿ îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷å-
ñòâîì áèò, à êàæäûé íîìåð – îäèíàêîâûì è ìèíèìàëüíî âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì
áàéò. Îïðåäåëèòå îáúåì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûé äëÿ õðàíåíèÿ 20 àâòîìîáèëüíûõ íî-
ìåðîâ. (100 áàéò.)

22. Äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íà ôëîòå èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñèãíàëüíûå
ôëàãè, âûâåøèâàåìûå â îäíó ëèíèþ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âàæíà). Êàêîå êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ìîæåò ïåðåäàòü êîðàáëü ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõ ñèãíàëüíûõ ôëà-
ãîâ, åñëè íà êîðàáëå èìåþòñÿ ôëàãè òðåõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ (ôëàãîâ êàæäîãî âèäà
íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî)? (81.)

23. Äëÿ ïåðåäà÷è ñèãíàëîâ íà ôëîòå èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå ñèãíàëüíûå
ôëàãè, âûâåøèâàåìûå â îäíó ëèíèþ (ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âàæíà). Êàêîå êîëè÷åñòâî
ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ìîæåò ïåðåäàòü êîðàáëü ïðè ïîìîùè ïÿòè ñèãíàëüíûõ ôëàãîâ,
åñëè íà êîðàáëå èìåþòñÿ ôëàãè ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ âèäîâ (ôëàãîâ êàæäîãî âèäà
íåîãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî)? (1024.)

24. Â âåëîêðîññå ó÷àñòâóþò 678 ñïîðòñìåíîâ. Ñïåöèàëüíîå óñòðîéñòâî ðåãèñò-
ðèðóåò ïðîõîæäåíèå êàæäûì èç ó÷àñòíèêîâ ïðîìåæóòî÷íîãî ôèíèøà, çàïèñûâàÿ
åãî íîìåð ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî êîëè÷åñòâà áèò, îäèíàêîâîãî
äëÿ êàæäîãî ñïîðòñìåíà. Êàêîâ èíôîðìàöèîííûé îáúåì ñîîáùåíèÿ, çàïèñàííîãî
óñòðîéñòâîì, ïîñëå òîãî êàê ïðîìåæóòî÷íûé ôèíèø ïðîøëè 200 âåëîñèïåäèñòîâ?
(250.)

25. Íåêîòîðîå ñèãíàëüíîå óñòðîéñòâî çà îäíó ñåêóíäó ïåðåäàåò îäèí èç òðåõ
ñèãíàëîâ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé äëèíîé â ÷åòûðå ñåêóíäû ìîæíî ïåðåäàòü
ïðè ïîìîùè ýòîãî óñòðîéñòâà? (81.)

26. Â áàçå äàííûõ õðàíÿòñÿ çàïèñè, ñîäåðæàùèå èíôîðìàöèþ î äàòàõ. Êàæäàÿ
çàïèñü ñîäåðæèò òðè ïîëÿ: ãîä (÷èñëî îò 1 äî 2100), íîìåð ìåñÿöà (÷èñëî îò 1 äî 12)
è íîìåð äíÿ â ìåñÿöå (÷èñëî îò 1 äî 31). Êàæäîå ïîëå çàïèñûâàåòñÿ îòäåëüíî îò
äðóãèõ ïîëåé ñ ïîìîùüþ ìèíèìàëüíî âîçìîæíîãî ÷èñëà áèò. Îïðåäåëèòå ìèíè-
ìàëüíîå êîëè÷åñòâî áèò, íåîáõîäèìûõ äëÿ êîäèðîâàíèÿ îäíîé çàïèñè. (21.)

27. Âàñÿ è Ïåòÿ ïåðåäàþò äðóã äðóãó ñîîáùåíèÿ, èñïîëüçóÿ ñèíèé, êðàñíûé è
çåëåíûé ôîíàðèêè. Ýòî îíè äåëàþò, âêëþ÷àÿ ïî îäíîìó ôîíàðèêó íà îäèíàêîâîå
êîðîòêîå âðåìÿ â íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Êîëè÷åñòâî âñïûøåê â îäíîì ñî-
îáùåíèè — 3 èëè 4, ìåæäó ñîîáùåíèÿìè — ïàóçû. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé
ìîãóò ïåðåäàâàòü ìàëü÷èêè? (108.)

28. Äëÿ êîäèðîâàíèÿ 300 ðàçëè÷íûõ ñîîáùåíèé èñïîëüçóþòñÿ 5 ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ öâåòîâûõ âñïûøåê. Âñïûøêè îäèíàêîâîé äëèòåëüíîñòè, äëÿ êàæäîé
âñïûøêè èñïîëüçóåòñÿ îäíà ëàìïî÷êà îïðåäåëåííîãî öâåòà. Ëàìïî÷êè ñêîëüêèõ
öâåòîâ äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ïðè ïåðåäà÷å (óêàæèòå ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå
êîëè÷åñòâî)? (4.)

29. Ó÷èòåëü, âûñòàâëÿÿ â æóðíàë ÷åòâåðòíûå îöåíêè ïî áèîëîãèè çà òðåòüþ
÷åòâåðòü (3, 4, 5), îáðàòèë âíèìàíèå, ÷òî êîìáèíàöèÿ èç òðåõ ÷åòâåðòíûõ îöåíîê ïî
ýòîìó ïðåäìåòó ó âñåõ ó÷åíèêîâ ðàçëè÷íà. Êàêîå ìîæåò áûòü ìàêñèìàëüíîå êîëè÷å-
ñòâî ó÷åíèêîâ â ýòîì êëàññå? (27.)
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30. Íåêîòîðûé àëôàâèò ñîäåðæèò ÷åòûðå ðàçëè÷íûõ ñèìâîëà. Ñêîëüêî ñëîâ
äëèíîé ðîâíî â 4 ñèìâîëà ìîæíî ñîñòàâèòü èç ñëîâ äàííîãî àëôàâèòà (ñèìâîëû
â ñëîâå ìîãóò ïîâòîðÿòüñÿ)? (256.)

31. Êâàäðàòíîå ñâåòîâîå òàáëî 2×2 ñîñòîèò èç ñâåòÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ, êàæäûé
èç êîòîðûõ ìîæåò ãîðåòü îäíèì èç ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ
ñèãíàëîâ ìîæíî ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ òàáëî, ñîñòîÿùåãî èç ÷åòûðåõ òàêèõ ýëåìåí-
òîâ (ïðè óñëîâèè, ÷òî âñå ýëåìåíòû äîëæíû ãîðåòü)? (256.)

32. Ñâåòîâîå òàáëî ñîñòîèò èç ñâåòÿùèõñÿ ýëåìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ ìî-
æåò ãîðåòü îäíèì èç âîñüìè ðàçëè÷íûõ öâåòîâ. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ ñèãíàëîâ ìîæ-
íî ïåðåäàòü ñ ïîìîùüþ òàáëî, ñîñòîÿùåãî èç òðåõ òàêèõ ýëåìåíòîâ (ïðè óñëîâèè,
÷òî âñå ýëåìåíòû äîëæíû ãîðåòü)? (512.)

Ëèòåðàòóðà

1. Ãóñåâà È. Þ. ÅÃÝ. Èíôîðìàòèêà: ðàçäàòî÷íûé ìàòåðèàë òðåíèðîâî÷íûõ òåñòîâ. ÑÏá.:
Òðèãîí, 2009.

2. Äåìîíñòðàöèîííûå âàðèàíòû ÅÃÝ 2004—2009 ãã.
3. Êðûëîâ Ñ. Ñ., Óøàêîâ Ä. Ì. ÅÃÝ 2010. Èíôîðìàòèêà. Òåìàòè÷åñêàÿ ðàáî÷àÿ òåòðàäü.

Ì.: Ýêçàìåí, 2010.
4. ßêóøêèí Ï. À., Ëåùèíåð Â. Ð., Êèðèåíêî Ä. Ï. ÅÃÝ 2010. Èíôîðìàòèêà. Òèïîâûå

òåñòîâûå çàäàíèÿ. Ì.: Ýêçàìåí, 2010.

Новые системы распознавания рукописного текста
Системы распознавания рукописного текста (преобразования рукописного письма в соот-

ветствующий печатный текст или команды в режиме реального времени) наконец вступили
в область зрелых промышленных технологий, готовых к широкому применению и при работе
с русским языком.

Так новый механизм распознавания, представленный в программе  PenReader компании
Paragon Softvyare, реализует быстрый и точный рукописный ввод на русском языке даже при
слитном написании текста. Новая программа предназначена для КПК Pocket PC/Windows Mobile
и может выполнять роль электронного блокнота. А недавно компания Paragon Software предста-
вила приложение, получившее название PenReader Touch, которое позволяет распознавать ру-
кописный текст, написанный просто пальцем на экране (без использования специального пера —
стилуса).

Реально работающие технологии рукописного ввода уже давно и широко используются в
таких отраслях, как почта, финансовые операции и заполнение каких-либо стандартизованных
форм.

Сегодня в продаже имеется целый ряд недорогих цифровых блокнотов, которые при под-
ключении по USB-интерфейсу к настольному компьютеру под Windows Vista распознаются как
планшетные ПК (Tablet PC) и отрабатывают распознавание текста. Опцию рукописного ввода
слитного текста можно использовать даже при наборе прямо в тестовом редакторе Microsoft
Word. При применении панели рукописного ввода текст в поле ввода можно писать непрерывно,
как на листе бумаги, а компьютер сразу преобразовывает его в печатный вид, делая при этом
предикативные текстовые подсказки при наборе и исправляя ошибки. Такие инструменты уже
стали стандартными, причем не только в операционных системах семейства Windows, но, к сожа-
лению, русский язык в рукописном вводе пока практически нигде не поддерживается и при
переключении клавиатуры Tablet PC на ввод русского текста остается доступной только символь-
ная экранная клавиатура.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)
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Ïðîãðàììà êóðñîâ èíôîðìàòèêè äëÿ íà÷àëüíîé øêîëû
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Öåëè, çàäà÷è è îñîáåííîñòè
èçó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè
â íà÷àëüíîé øêîëå

Èíôîðìàöèîííàÿ ðåâîëþöèÿ, ñîâðå-
ìåííèêàìè êîòîðîé ìû ÿâëÿåìñÿ, äèê-
òóåò íîâûå òðåáîâàíèÿ ê ñîäåðæàíèþ
îáðàçîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå â íà÷àëüíîé
øêîëå. Ñðåäñòâà èíôîðìàöèîííûõ è êîì-
ìóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ) — îò
òåëåôîíîâ, ñïðàâî÷íèêîâ, ñòèðàëüíûõ
ìàøèí äî êîìïüþòåðîâ è Èíòåðíåòà —
ñòàíîâÿòñÿ âñ¸ áîëåå ðàçíîîáðàçíûìè
è òðåáóþò îò ÷åëîâåêà íå ïðîñòî íàâû-
êîâ ðàáîòû ñ êîíêðåòíûìè óñòðîéñòâà-

ìè, íî ðàçâèòèÿ
áîëåå óíèâåðñàëü-
íûõ óìåíèé è íà-
âûêîâ, ïîçâîëÿþ-
ùèõ áûñòðî ñîðèåí-
òèðîâàòüñÿ, áûñòðî
îñâîèòüñÿ â íîâîé
ñðåäå, íà÷àòü ýô-
ôåêòèâíî èñïîëü-
çîâàòü íîâûå ñðåä-
ñòâà êîììóíèêàöèé
èëè òåõíîëîãè÷å-
ñêóþ íîâèíêó. Ïî-
ýòîìó îñîáóþ àêòó-
àëüíîñòü ñåãîäíÿ
ïðèîáðåòàåò èíôîð-
ìàöèîííàÿ êóëü-
òóðà è åå âàæíûé
êîìïîíåíò — ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü
(èíôîðìàöèîííàÿ

è êîììóíèêàöèîííàÿ êîìïåòåíò-
íîñòü).

Ôîðìèðîâàíèå îñíîâ èíôîðìàöèîí-
íîé êóëüòóðû â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûì Ôå-
äåðàëüíûì ãîñóäàðñòâåííûì ñòàíäàðòîì
íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ äîëæíî íà÷è-
íàòüñÿ óæå íà ïåðâîì ýòàïå øêîëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, â íà÷àëüíîé øêîëå. Â îñ-
íîâå íîâîãî ñòàíäàðòà ëåæèò ñèñòåìíî-
äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä, êîòîðûé ïðåä-
ïîëàãàåò âîñïèòàíèå è ðàçâèòèå êà÷åñòâ
ëè÷íîñòè, â ÷àñòíîñòè îòâå÷àþùèõ òðå-
áîâàíèÿì èíôîðìàöèîííîãî îáùåñòâà.
Òðè îñíîâíûõ íàâûêà, ñîîòâåòñòâóþùèõ
òðàäèöèîííîìó ñîäåðæàíèþ íà÷àëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ, — ÷èòàòü, ïèñàòü, ñ÷è-
òàòü — â ñîîòâåòñòâèè ñ íîâûìè ñòàíäàð-
òàìè äîëæíû áûòü ðàñøèðåíû äëÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ ãðàìîòíîñòè íîâîãî òèïà,
âêëþ÷àþùåé â ñåáÿ è îñíîâû ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòè. Èìååòñÿ â âèäó ðàñøèðå-
íèå ïîíÿòèé ÷òåíèÿ (àêòèâíûé ïîèñê
âñåõ ðàçíîâèäíîñòåé è òèïîâ èíôîðìà-
öèè, åå âîñïðèÿòèå è àíàëèç), ïèñüìà (ñî-
çäàíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ðàç-
ëè÷íûõ òèïîâ, óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé (ññû-
ëîê) ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáúåêòàìè,
îðãàíèçàöèÿ èíôîðìàöèè íàäëåæàùèì
îáðàçîì) è ñ÷åòà (ïðîåêòèðîâàíèå è êîí-
ñòðóèðîâàíèå îáúåêòîâ è äåéñòâèé; ðàç-
ëè÷íûå ïîñòðîåíèÿ, â òîì ÷èñëå ëîãè÷å-
ñêèå, â ãðàôè÷åñêèõ è òåëåñíûõ ñðåäàõ,
åñòåñòâåííûì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿþùèå
îñíîâíûå îáúåêòû òåîðèè âû÷èñëåíèé è
ìàòåìàòèêè êîíå÷íûõ îáúåêòîâ).



5 4 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Íîâûé ñòàíäàðò îáðàçîâàíèÿ îðèåí-
òèðóåò ïðîöåññ îáó÷åíèÿ íå òîëüêî è
íå ñòîëüêî íà ïîëó÷åíèå îïðåäåëåííîé
ñóììû çíàíèé, ñêîëüêî íà îñâîåíèå ó÷à-
ùèìèñÿ ìåæïðåäìåòíûõ ïîíÿòèé è
óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé,
ñîñòàâëÿþùèõ îñíîâó óìåíèÿ ó÷èòüñÿ,
ñïîñîáíîñòè ê ñàìîðàçâèòèþ. Ïðè ýòîì
áîëüøóþ ÷àñòü ìåæïðåäìåòíûõ ñâÿçåé
â íà÷àëüíîé øêîëå ìîæåò âçÿòü íà ñåáÿ
èíôîðìàòè÷åñêèé êîìïîíåíò è ñòàòü
öåíòðîì ôîðìèðîâàíèÿ ó ó÷àùèõñÿ ìå-
òàïðåäìåòíûõ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ
äåéñòâèé.

Êóðñû «Èíôîðìàòèêà 1—4»
è «Èíôîðìàòèêà 3—4»

Êóðñû «Èíôîðìàòèêà 1—4» è «Èí-
ôîðìàòèêà 3—4» âî ìíîãîì ñõîæè ïî
ñîäåðæàíèþ. Îñíîâíîå îòëè÷èå ñîñòîèò
â ó÷åòå ðàçëè÷èÿ âîçðàñòíûõ îñîáåííîñ-
òåé ó÷àùèõñÿ I è III êëàññîâ. Â çàâèñè-
ìîñòè îò óñòðîéñòâà ó÷åáíîãî ïëàíà îá-
ðàçîâàòåëüíîãî ó÷ðåæäåíèÿ íà÷àòü ðàáî-
òàòü ñ êóðñîì ìîæíî â ëþáîì êëàññå
íà÷àëüíîé øêîëû, è ñïåöèàëüíî äëÿ ýòî-
ãî ðàçðàáîòàíî íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ïëà-
íèðîâàíèÿ (ñì. íèæå). Ïðè ýòîì, åñëè
ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü ðàáîòó â I êëàññå,
ñëåäóåò âûáðàòü êóðñ «Èíôîðìàòèêà 1—
4», åñëè â III èëè IV — êóðñ «Èíôîðìà-
òèêà 3—4». Åñëè íà÷àëî ðàáîòû ïðåäïî-
ëàãàåòñÿ âî II êëàññå, âûáîð êóðñà çàâè-
ñèò îò óðîâíÿ ïîäãîòîâëåííîñòè êëàññà:
ìîæíî âûáðàòü è òîò, è äðóãîé âàðèàíò.
Òàê, â íàöèîíàëüíûõ øêîëàõ (ãäå ðóñ-
ñêèé ÿçûê íå ÿâëÿåòñÿ ðîäíûì), à òàê-
æå â êëàññàõ ñî ñëàáîé ïîäãîòîâêîé ëó÷-
øå èñïîëüçîâàòü êóðñ «Èíôîðìàòèêà 1—
4». Â ñèëüíûõ è ïîäãîòîâëåííûõ êëàññàõ
ìîæíî ðàáîòàòü ñ êóðñîì «Èíôîðìàòè-
êà 3—4» è âî II êëàññå.

Äàëüøå ðå÷ü ïîéäåò î êóðñå â öåëîì,
à ðàçëè÷èÿ ìåæäó âàðèàíòàìè «Èíôîð-
ìàòèêà 1—4» è «Èíôîðìàòèêà 3—4»
áóäóò èñïîëüçîâàíû â âàðèàíòàõ ïëàíè-
ðîâàíèÿ.

Ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êóðñà
Êóðñ îðèåíòèðîâàí íà ñèñòåìíî-äåÿ-

òåëüíîñòíûé ïîäõîä ê îáó÷åíèþ. Òàêîé
ïîäõîä ðåàëèçîâàí â êóðñå ïóòåì ñîçäà-
íèÿ îñîáîé îáó÷àþùåé ñðåäû, â ïðåäå-
ëàõ êîòîðîé ðåáåíîê ïîëíîñòüþ êîìïå-
òåíòåí (çà ñ÷åò âëàäåíèÿ ñèñòåìîé èíñò-
ðóìåíòîâ, ïðàâèë è îãðàíè÷åíèé) è

ìàêñèìàëüíî ìîòèâèðîâàí (çà ñ÷åò ðåøå-
íèÿ àêòóàëüíûõ è èíòåðåñíûõ äëÿ íåãî
çàäà÷). Ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ êóðñà îò-
êðûâàåò øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ ñà-
ìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ó÷àùèõñÿ è ïî-
ñòðîåíèÿ èíäèâèäóàëüíûõ òðàåêòîðèé
îáó÷åíèÿ äëÿ êàæäîãî ó÷åíèêà. Ýòî ïî-
çâîëÿåò ìàêñèìàëüíî ó÷åñòü èíäèâèäó-
àëüíûå îñîáåííîñòè è ðåàëèçîâàòü âîç-
ìîæíîñòè êàæäîãî ó÷åíèêà.

Êðîìå èíäèâèäóàëüíûõ ïðè ïîñòðîå-
íèè êóðñà ó÷èòûâàëèñü è âîçðàñòíûå îñî-
áåííîñòè ó÷àùèõñÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïðè ñîõðàíåíèè âåäóùåé ðîëè ó÷åáíîé
äåÿòåëüíîñòè, â íà÷àëüíîé øêîëå ìîæ-
íî äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü
ýëåìåíòû èãðîâîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðàÿ
äåòÿì èíòåðåñíà è âàæíà. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, â íà÷àëüíîé øêîëå âåäóùèì ÿâ-
ëÿåòñÿ íàãëÿäíî-äåéñòâåííîå ìûøëåíèå,
íî àêòèâíî ôîðìèðóåòñÿ è àáñòðàêòíîå.
Ïîýòîìó àáñòðàêòíûå ïîíÿòèÿ â ýòîì
âîçðàñòå íàèáîëåå ëåãêî ôîðìèðóþòñÿ
íà ãðàôè÷åñêîì è òåëåñíîì óðîâíÿõ, êîã-
äà çàïîìèíàíèå ñëîâåñíûõ ôîðìóëèðî-
âîê çàìåùåíî ìíîãîïëàíîâîé äåÿòåëü-
íîñòüþ ñ ðåàëüíûìè è ãðàôè÷åñêèìè
îáúåêòàìè.

Â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ êóðñà ïîëîæåí
ðÿä ïðèíöèïîâ:

• ÿñíûå ïðàâèëà èãðû, îäèíàêîâî
ïîíèìàåìûå ó÷èòåëåì è ó÷åíèêîì;

• ãðàôè÷åñêèå è òåëåñíûå îáúåêòû
êàê ãëàâíûå îáúåêòû ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè;

• ââåäåíèå âñåãî ñïåêòðà îñíîâíûõ
ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé èíôîðìàòè-
êè è ìàòåìàòèêè íà ìàòåðèàëå íà-
ãëÿäíûõ ïðèìåðîâ, à íå â âèäå ôîð-
ìàëüíûõ îïðåäåëåíèé äëÿ çà-
ó÷èâàíèÿ;

• èñïîëüçîâàíèå ÷åëîâå÷åñêèõ ÿçû-
êîâ êàê îñíîâíîé îáëàñòè ðåàëüíûõ
ïðèëîæåíèé ìàòåìàòè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé.

Ïðåäñòàâëåíèå î ïðàâèëàõ èãðû, ÿâ-
íûõ è íåÿâíûõ, ñóùåñòâåííî äëÿ ðàáîòû
â êëàññå. È ñîçäàòåëè êóðñà, è ó÷èòåëÿ,
è äåòè, ðàáîòàþùèå ñ ó÷åáíèêîì, — âñå
èãðàþò ïî îäíèì è òåì æå ïðàâèëàì,
ïðàâèëàì ìàòåìàòèêè è èíôîðìàòèêè.
Çàäà÷à, êîòîðóþ àâòîðû ñòàâÿò ñ ïåðâûõ
óðîêîâ ïåðåä ó÷èòåëåì è äåòüìè, — äî-
ãîâîðèòüñÿ î ïðàâèëàõ èãðû, ò. å. ïðàâè-
ëàõ, ïðèíöèïàõ, çàêîíàõ ñîâìåñòíîé äå-
ÿòåëüíîñòè. Íà ïðîòÿæåíèè âñåé ðàáîòû
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ñ êóðñîì íåîáõîäèìî ÿñíîå è ÿâíîå ïî-
íèìàíèå äåòüìè ýòèõ ïðàâèë. Òàêèå ïðà-
âèëà îáû÷íî ñ÷èòàþòñÿ ñàìîî÷åâèäíû-
ìè è ïîòîìó íåñóùåñòâåííûìè, íî ïðè
ýòîì èõ íåçíàíèå ÷àñòî ñòàíîâèòñÿ ïðè-
÷èíîé ó÷åáíîé íåóñïåøíîñòè ðåáåíêà.
Àâòîðû ñòàðàþòñÿ êàê ìîæíî áîëåå ÿñíî
è ÿâíî ôîðìóëèðîâàòü âñå óñëîâèÿ è îã-
ðàíè÷åíèÿ êàæäîé çàäà÷è. Ñóæäåíèå î
òîì, ïðàâèëüíî ðåøåíà çàäà÷à èëè íåò,
â ðàâíîé ñòåïåíè äîëæíî áûòü äîñòóïíî
è ðåáåíêó, è ó÷èòåëþ — ó÷èòåëü è âñå
ó÷àùèåñÿ (à ïðè æåëàíèè è ðîäèòåëè)
äîëæíû áûòü â ðàâíîé ñòåïåíè êîìïå-
òåíòíû â ðàìêàõ êàæäîé êîíêðåòíîé çà-
äà÷è.

Ñðàâíåíèå ìàòåìàòèêè ñ èãðîé ïî
ôîðìàëüíûì ïðàâèëàì è ïîñòðîåíèå
ôèëîñîôèè ìàòåìàòèêè íà ýòîé îñíîâå
ïðèíàäëåæàò Äàâèäó Ãèëüáåðòó, îäíî-
ìó èç êðóïíåéøèõ ìàòåìàòèêîâ êîíöà
XIX — íà÷àëà XX â. Â èíôîðìàòè÷å-
ñêîì êîíòåêñòå òàêîå ñðàâíåíèå îñîáåí-
íî ïëîäîòâîðíî â ñâÿçè ñ îáùèì ñòè-
ëåì âçàèìîäåéñòâèÿ ÷åëîâåêà ñ êîìïü-
þòåðîì, êîãäà êîìïüþòåð äåéñòâóåò ïî
ïðàâèëàì, íå âîñïðèíèìàÿ îáøèðíîãî
è íå âñåãäà ÷åòêîãî îêðóæåíèÿ, â êîòî-
ðîì æèâåò ÷åëîâåê.

Îäíà èç îñíîâíûõ çàäà÷ êóðñà, êàê
è âñåãî îáó÷åíèÿ â øêîëå, — ýòî óñâîå-
íèå ÿçûêà. Â õîäå ðàáîòû íàä êóðñîì
ïîñòåïåííî ââîäÿòñÿ êëþ÷åâûå ñëîâà è
âûðàæåíèÿ, êîòîðûå âàæíû ïîòîìó, ÷òî
ñèñòåìàòè÷åñêè èñïîëüçóþòñÿ â òåêñòàõ
ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ, ïðè÷åì ñ òî÷íî îï-
ðåäåëåííûì è ôèêñèðîâàííûì ñìûñëîì,
îäèíàêîâî ïîíÿòíûì è äëÿ âñåõ äåòåé,
è äëÿ ó÷èòåëÿ. Äëÿ âñåõ êëþ÷åâûõ ñëîâ
àâòîðû ñòàðàþòñÿ ìàêñèìàëüíî ïîäðîá-
íî è ÿñíî äëÿ ðåáåíêà (à òàêæå äëÿ ó÷è-
òåëÿ è ðîäèòåëåé) ðàçúÿñíèòü, ïðîèë-
ëþñòðèðîâàòü è çàôèêñèðîâàòü èõ
ñìûñë.

Áàçîâûå ìàòåìàòèêî-
èíôîðìàòè÷åñêèå ïîíÿòèÿ êóðñà

Åùå îäíà âàæíàÿ çàäà÷à êóðñà —
ôîðìèðîâàíèå ñèñòåìû îáùèõ ïîíÿòèé,
êîòîðûå ëåæàò â áàçèñå ñîâðåìåííîé èí-
ôîðìàòèêè è ìàòåìàòèêè. Ýòè ïîíÿòèÿ
â íàèáîëüøåé ñòåïåíè ñîîòâåòñòâóþò çà-
äà÷àì ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ â ñðåä-
íåé, ñòàðøåé øêîëå è â âóçå. Ðå÷ü èäåò
î òàêèõ ïîíÿòèÿõ, êàê öåïî÷êà, ìåøîê,
áóñèíà, äåðåâî è äð.

Ïîíÿòèå öåïî÷êà (àíãë. string) îòíî-
ñèòñÿ ê ÷èñëó íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçó-
åìûõ áàçîâûõ íàó÷íûõ ïîíÿòèé èíôîð-
ìàòèêè (èìåííî íàó÷íûõ, â êàêîé-òî ñòå-
ïåíè ïðàêòè÷åñêèõ, òåõíîëîãè÷åñêèõ,
èíæåíåðíûõ, à íå ìåòîäè÷åñêèõ ïîíÿòèé
îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêè). Äëÿ ýòîãî ïî-
íÿòèÿ â ðóññêîì ÿçûêå ìîãóò èñïîëüçî-
âàòüñÿ ðàçëè÷íûå òåðìèíû, â ÷àñòíîñòè
«ñëîâî», «êîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü»,
«êîðòåæ» (îáû÷íî â ìàòåìàòè÷åñêîì êîí-
òåêñòå), «ñòðîêà» (êàê ïðàâèëî, â íå-
ñêîëüêî èíîì ñìûñëå), îäíàêî òåðìèí
öåïî÷êà ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå óïîòðåáèìûì
è, ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, íàèáîëåå ïîäõî-
äÿùèì äëÿ êóðñà.

Ñ òåðìèíîì áóñèíà ñèòóàöèÿ èíàÿ,
åìó â íàó÷íîì è òåõíîëîãè÷åñêîì ÿçû-
êàõ ñîîòâåòñòâóþò òåðìèíû «ñèìâîë»,
«ýëåìåíò (öåïî÷êè)», «áóêâà». Äàííûé
òåðìèí íå ïðèìåíÿåòñÿ â íàó÷íîé ëèòå-
ðàòóðå. Òåì íå ìåíåå àâòîðû èñïîëüçóþò
åãî â êóðñå. Ýòî ñâÿçàíî ïðåæäå âñåãî ñ
íåîáõîäèìîñòüþ óñòàíîâèòü óñòîé÷èâóþ
ñâÿçü ìåæäó îáùèì ïîíÿòèåì è åãî êîí-
êðåòíûìè ðåàëèçàöèÿìè â âèäå ãðàôè-
÷åñêèõ è òåëåñíûõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì
àâòîðû ñ÷èòàþò, ÷òî ïåðåõîä íà ïîñëå-
äóþùèõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ ê ñòàíäàðòíûì
(è ðàçëè÷íûì â ðàçíûõ èçëîæåíèÿõ è
êîíòåêñòàõ) òåðìèíàì òðóäíîñòåé ó ó÷à-
ùèõñÿ íå âûçûâàåò.

Ïîíÿòèå ìåøîê (àíãë. bag) èñïîëü-
çóåòñÿ â èíôîðìàòèêå òàê æå, êàê è â
êóðñå. Åãî îòëè÷èå îò ïîíÿòèÿ ìíîæå-
ñòâî ïðîñòî è ôîðìàëüíî: âî ìíîæåñòâî
êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò âõîäèòü èëè íå
âõîäèòü, à â ìåøîê îí ìîæåò íå âõîäèòü,
âõîäèòü îäèí, äâà, òðè è ò. ä. ðàç. Íà-
ïðèìåð, ìåøîê áóêâ ñëîâà ÌÀÌÓ ñîäåð-
æèò äâå áóêâû Ì, îäíó áóêâó À è îäíó
áóêâó Ó. Ýòî ïîíÿòèå ïðè ðàáîòå â îáëàñ-
òè êîíå÷íûõ îáúåêòîâ ÷àñòî áûâàåò óäîá-
íåå, ÷åì ïîíÿòèå ìíîæåñòâà. Åãî èñïîëü-
çîâàíèå â íà÷àëüíîé øêîëå èìååò è ìåòî-
äè÷åñêèå ïðåèìóùåñòâà: îíî ëåã÷å
âîñïðèíèìàåòñÿ äåòüìè, ÷åì ïîíÿòèå ìíî-
æåñòâà: áîëåå íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíî
ñ ïîíÿòèåì ÷èñëà, ëåãêî ëîæèòñÿ íà òå-
ëåñíûå îáúåêòû (íàïðèìåð, ðàçíîöâåòíûå
êóáèêè â êîðîáêå íà ñòîëå) è ò. ä. Îäíà-
êî íà ïîñëåäóþùèõ ýòàïàõ îáó÷åíèÿ ðàç-
íèöà ìåæäó ýòèìè äâóìÿ ïîíÿòèÿìè ñòà-
íîâèòñÿ ìàëîñóùåñòâåííîé.

Ïîíÿòèå äåðåâî òàêæå îäíî èç âàæ-
íåéøèõ áàçîâûõ ïîíÿòèé ñîâðåìåííîé
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èíôîðìàòèêè, ÷àùå èñïîëüçóåìîå â íà-
ó÷íîì è îáðàçîâàòåëüíîì ÿçûêàõ, ÷åì ïî-
íÿòèå ïðîèçâîëüíîãî ãðàôà.

Ñòðóêòóðû è ïîíÿòèÿ, ïðîÿâëÿþùèå
àíàëîãè÷íûå ñâîéñòâà (äèñêðåòíîñòü,
óïîðÿäî÷åííîñòü èëè íåóïîðÿäî÷åííîñòü,
ëèíåéíîñòü, âåòâëåíèå), íàõîäÿò ñâîå îò-
ðàæåíèå ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ îáëàñòÿõ
çíàíèÿ è ó÷åáíûõ äèñöèïëèíàõ. Ïîýòî-
ìó áîëüøèíñòâî îñíîâíûõ ïîíÿòèé êóð-
ñà ìîæíî ñ÷èòàòü ìåòàïðåäìåòíûìè
(ñ òî÷íîñòüþ äî íàçâàíèÿ) è ëåæàùèìè
â áàçèñå øêîëüíîãî îáðàçîâàíèÿ.

Âñå ïîíÿòèÿ êóðñà ââîäÿòñÿ íà ãðà-
ôè÷åñêèõ ïðèìåðàõ, ïðîñòûõ è ïîíÿòíûõ
äåòÿì, â ñîîòâåòñòâèè ñ âîçðàñòíûìè îñî-
áåííîñòÿìè ó÷àùèõñÿ. Â õîäå ìíîãîïëà-
íîâîé äåÿòåëüíîñòè ñ ãðàôè÷åñêèìè è
òåëåñíûìè îáúåêòàìè, êîòîðûå ìîæíî
ðàñêðàøèâàòü, âûðåçàòü, ïåðåêëàäûâàòü,
â ïðîöåññå ðåøåíèÿ çàäà÷ ó ó÷àùèõñÿ
ôîðìèðóþòñÿ ïðåäñòàâëåíèÿ î âàæíåé-
øèõ ñâîéñòâàõ ââîäèìûõ ïîíÿòèé. Ýòà
äåÿòåëüíîñòü âñåãäà ïðåäøåñòâóåò çàïî-
ìèíàíèþ ñëîâåñíûõ ôîðìóëèðîâîê, à âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ çàìåíÿåò åãî. Ïðè ýòîì
êóðñ íå òåðÿåò íè ëîãè÷åñêîé ÷åòêîñòè,
íè ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷íîñòè. Ëèñòû îïðå-
äåëåíèé è ôîðìóëèðîâêè çàäàíèé ó÷åá-
íèêà íå äîïóñêàþò íåîïðåäåëåííîñòè,
íåîäíîçíà÷íîñòè è îäèíàêîâî ïîíèìàþò-
ñÿ âñåìè ó÷åíèêàìè è ó÷èòåëåì.

Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè
Àâòîðñêèå èäåè, çàëîæåííûå â îñíî-

âó êóðñà, òðåáóþò íå òîëüêî èíîãî ìàòå-
ðèàëà äëÿ ñâîåãî âîïëîùåíèÿ, íî è èíîé
îðãàíèçàöèè óðîêà. Îñíîâíàÿ ìîäåëü óðî-
êà êóðñà — ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáî-
òà ó÷àùåãîñÿ ñ ó÷åáíèêîì, èçó÷åíèå èì
ëèñòîâ îïðåäåëåíèé è äàëüíåéøåå (ñàìî-
ñòîÿòåëüíîå!) ðåøåíèå çàäà÷. Ïðèâåò-
ñòâóåòñÿ îáðàùåíèå ó÷àùåãîñÿ ê ó÷èòå-
ëþ çà èíäèâèäóàëüíîé ïîìîùüþ-êîíñóëü-
òàöèåé â ñëîæíûõ ñèòóàöèÿõ. Òàêàÿ
ìîäåëü óðîêà ïîääåðæèâàåòñÿ ñïåöèôè-
êîé ó÷åáíèêà, êîòîðûé ñîäåðæèò ïîëíóþ
èíôîðìàöèþ, íåîáõîäèìóþ äëÿ ðåøåíèÿ
ëþáîé çàäà÷è. Ðîëü ó÷èòåëÿ ïðè ýòîì
â ñîñòîèò òîì, ÷òî îí èíäèâèäóàëüíî îá-
ñóæäàåò õîä ðåøåíèÿ òîé èëè èíîé çà-
äà÷è ñ òåìè ó÷àùèìèñÿ, êîòîðûå ñòîëê-
íóëèñü ñ òðóäíîñòÿìè, ïðîñìàòðèâàåò
ðåøåíèÿ çàäà÷ è êîììåíòèðóåò èõ. Êðî-
ìå òîãî, çàäà÷à ó÷èòåëÿ ñîñòîèò â ïðà-
âèëüíîé îðãàíèçàöèè îáñóæäåíèÿ ïî èòî-

ãàì ðåøåíèÿ, â îðãàíèçàöèè ïðîåêòíîé
äåÿòåëüíîñòè âíóòðè êàêîé-ëèáî òåìû èëè
çàäàíèÿ, â óìåíèè âîâðåìÿ ïîäõâàòèòü
è ðàçâèòü èíèöèàòèâó ó÷àùèõñÿ ïî ðàñ-
øèðåíèþ è óãëóáëåíèþ ðàçáèðàåìîãî
çàäàíèÿ.

Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ óðîêà ïîçâîëÿåò
äåòÿì ó÷èòüñÿ è ðàçâèâàòü ñâîè ñïîñîá-
íîñòè áîëåå îõîòíî è ýôôåêòèâíî, ÷åì
ïðè òðàäèöèîííîé ôîðìå ïðîâåäåíèÿ
óðîêîâ. Ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõ-
ñÿ ñ êóðñîì èãðàåò îñîáåííî âàæíóþ ðîëü
â ñâÿçè ñ àêòèâíûì ôîðìèðîâàíèåì ðå-
ãóëÿòèâíûõ ìåòàïðåäìåòíûõ óíèâåðñàëü-
íûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé, â ÷àñòíîñòè óìå-
íèé ïëàíèðîâàòü, îñóùåñòâëÿòü, êîíòðî-
ëèðîâàòü è îöåíèâàòü ñâîè äåéñòâèÿ ïî
ðåøåíèþ çàäà÷è.

Íàðÿäó ñ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòîé
ó÷àùèõñÿ âàæíûì âèäîì ó÷åáíîé äåÿ-
òåëüíîñòè ÿâëÿåòñÿ ãðóïïîâîå îáñóæäå-
íèå, â êîòîðîì ôèãóðèðóåò çàäàííûé êåì-
òî âîïðîñ, íåîæèäàííîå ðåøåíèå, èëè
òðóäíîñòü, ñ êîòîðîé ñòîëêíóëñÿ êòî-òî
èç äåòåé. Ó÷èòåëü ñòàðàåòñÿ âîâëå÷ü â òà-
êîå îáñóæäåíèå íàèáîëüøåå ÷èñëî äåòåé.

Áåçóñëîâíî, íåêîòîðîå âðåìÿ íà óðî-
êå ìîæåò áûòü ïîñâÿùåíî è áîëåå òðàäè-
öèîííîé ìîäåëè ðàáîòû — îáúÿñíåíèþ
ó÷èòåëÿ. Òàêîå îáúÿñíåíèå, êàê ïðàâè-
ëî, ïðîäîëæàåòñÿ íå áîëåå 2—3 ìèíóò,
õîòÿ âîçìîæåí è áîëåå ïðîäîëæèòåëü-
íûé, äî 5 ìèíóò, ðàññêàç ó÷èòåëÿ, âî-
âëåêàþùèé äåòåé â äèàëîã.

Âàæíîé ñîñòàâëÿþùåé êóðñà ÿâëÿþò-
ñÿ òàêæå ïðîåêòíûå óðîêè. Ïðîåêòíàÿ
äåÿòåëüíîñòü îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî
óðîêà êàê ïîñòàíîâêîé öåëåé, òàê è îðãà-
íèçàöèåé. Ýòî ãðóïïîâàÿ ðàáîòà ðåáÿò ïî
âûïîëíåíèþ îáùåé çàäà÷è. Â ïðîöåññå
ðàáîòû íà òàêèõ óðîêàõ ðåáÿòà ó÷àòñÿ
êîîðäèíèðîâàòü è ïëàíèðîâàòü îáùóþ
ðàáîòó, îáùàòüñÿ äðóã ñ äðóãîì. Ãðóïïî-
âàÿ ïðîåêòíàÿ ðàáîòà ó÷àùèõñÿ ìîæåò
èìåòü ñàìûå ðàçíîîáðàçíûå âîïëîùåíèÿ
â çàâèñèìîñòè îò êîíêðåòíîé çàäà÷è äëÿ
êàæäîãî ïðîåêòà. Â õîäå òàêîé ðàáîòû
àêòèâíî ôîðìèðóþòñÿ ìåòàïðåäìåòíûå
êîììóíèêàòèâíûå óíèâåðñàëüíûå ó÷åá-
íûå äåéñòâèÿ.

Ðîëü è ìåñòî êóðñà â ñòðóêòóðå
íà÷àëüíîãî îáðàçîâàíèÿ

Èíôîðìàöèîííàÿ êóëüòóðà, ôîðìèðî-
âàíèå êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé öåëüþ
äàííîãî êóðñà, âêëþ÷àåò â ñåáÿ öåëûé
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êîìïëåêñ ðàçëè÷íûõ çíàíèé è óìåíèé.
Â ÷àñòíîñòè, âàæíûì êîìïîíåíòîì èí-
ôîðìàöèîííîé êóëüòóðû ÿâëÿåòñÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòü, ïîä êîòîðîé ïîíèìàåò-
ñÿ óìåíèå àäåêâàòíî ïðèìåíÿòü ìàññîâî
ðàñïðîñòðàíåííûå ÈÊÒ-èíñòðóìåíòû è
øèðîêî äîñòóïíûå èíôîðìàöèîííûå èñ-
òî÷íèêè ïðè ðåøåíèè îñíîâíûõ çàäà÷,
ñâÿçàííûõ ñ îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè è
êîììóíèêàöèåé. Çàìåòèì, ÷òî ÈÊÒ-êîì-
ïåòåíòíîñòü íå îáÿçàòåëüíî îïèðàåòñÿ íà
ñîâðåìåííûå ýëåêòðîííûå òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà è öèôðîâûå òåõíîëîãèè è óñò-
ðîéñòâà. Ïîèñê èíôîðìàöèè ìîæåò èäòè
è â ýíöèêëîïåäèè, è â áèáëèîòåêå, óñò-
íîå âûñòóïëåíèå íå îáÿçàòåëüíî èñïîëü-
çóåò ìèêðîôîí èëè ïðîåêòîð è ò. ä. Îñâî-
åíèå ñîáñòâåííî òåõíîëîãèé, ò. å. ôîðìè-
ðîâàíèå ÈÊÒ-êâàëèôèêàöèè ó÷àùåãîñÿ,
ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ îáðàçîâàòåëüíîé öåëè
ôîðìèðîâàíèÿ åãî ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè,
íî íå îïðåäåëÿåòñÿ è íå èñ÷åðïûâàåòñÿ
åþ. Èìåííî ïîýòîìó äàííûé êóðñ ìîæ-
íî èçó÷àòü äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè â øêî-
ëå íåò êîìïüþòåðîâ (è äðóãèõ ñðåäñòâ
ÈÊÒ). Ïðè ýòîì áóäóò àêòèâíî ôîðìèðî-
âàòüñÿ òå ñòîðîíû ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè,
êîòîðûå íàïðÿìóþ íå ñâÿçàíû ñ ïðèìå-
íåíèåì òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ.

Òàêæå ÷àñòüþ ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè
(ïåðåñåêàþùåéñÿ ñ ïðåäûäóùåé) ÿâëÿåò-
ñÿ êîììóíèêàòèâíàÿ êîìïåòåíòíîñòü.
Êîììóíèêàòèâíàÿ êîìïåòåíòíîñòü
âêëþ÷àåò â ñåáÿ ÿçûêîâóþ êîìïåòåíò-
íîñòü, íî íå îãðàíè÷èâàåòñÿ åþ. Â ÷àñ-
òíîñòè, ñîâðåìåííàÿ êîììóíèêàòèâíàÿ
êîìïåòåíòíîñòü ïðåäïîëàãàåò ñïîñîáíîñòü
ê íåâåðáàëüíîé êîììóíèêàöèè è ê åå
ñî÷åòàíèþ ñ âåðáàëüíîé (óñòíîå âûñòóï-
ëåíèå â ñî÷åòàíèè ñ ýêðàííûìè îáðàçà-
ìè, èëëþñòðèðîâàííîå ñî÷èíåíèå è ò. ä.).
Âíóòðè ÿçûêîâîé êîìïåòåíòíîñòè âûäå-
ëÿåòñÿ îáùàÿ ÷àñòü ñ ÈÊÒ-êâàëèôèêàöè-
åé — ýòî óìåíèå èñïîëüçîâàòü òåõíîëî-
ãèè óñòíîé è ïèñüìåííîé ðå÷è. Âíóòðè
ÿçûêîâîé êîìïåòåíòíîñòè âûäåëÿåòñÿ è
èíîÿçû÷íûé êîìïîíåíò, è ò. ä. Ïîíÿòèå
ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòè òåñíî ñâÿçàíî ñ ëî-
ãè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòüþ, êîòîðàÿ îòíî-
ñèòñÿ â îñíîâíîì ê ïðîöåññó âîñïðèÿòèÿ
è àíàëèçà èíôîðìàöèè, è ñî çíàêîâî-ñèì-
âîëè÷åñêîé êîìïåòåíòíîñòüþ, êîòîðàÿ
îòíîñèòñÿ ê ïðåîáðàçîâàíèþ èíôîðìàöèè
è ïðåäñòàâëåíèþ åå â ðàçíûõ âèäàõ. Òà-
êèì îáðàçîì, ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü, íå
ìîæåò è íå äîëæíà ôîðìèðîâàòüñÿ â ðàì-

êàõ îòäåëüíîãî ïðåäìåòà, îíà äîëæíà
ôîðìèðîâàòüñÿ èíòåãðàòèâíî, âî âñåõ
ïðåäìåòíûõ êóðñàõ, áûòü ÷àñòüþ ïðî-
ãðàììû ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ
ó÷åáíûõ íàâûêîâ.

Çàìåòèì, ÷òî â ñîäåðæàíèè êóðñà
çíà÷èòåëüíûé îáúåì ïðåäìåòíîé ÷àñòè
èìååò ïðîïåäåâòè÷åñêèé õàðàêòåð. Çà
ñ÷åò ýòîãî, à òàêæå â ñîîòâåòñòâèè ñ îñ-
íîâíûìè öåëÿìè è çàäà÷àìè êóðñà óäåëü-
íûé âåñ ìåòàïðåäìåòíîé ÷àñòè ñîäåðæà-
íèÿ êóðñà îêàçûâàåòñÿ äîâîëüíî âåëèê
(ãîðàçäî áîëüøå, ÷åì ó ëþáîãî äðóãîãî
êóðñà â íà÷àëüíîé øêîëå). Ïîýòîìó äàí-
íûé êóðñ èìååò èíòåãðàòèâíûé, ìåæ-
ïðåäìåòíûé õàðàêòåð. Îí ïðèçâàí ñòàòü
ñòåðæíåì âñåãî íà÷àëüíîãî îáðàçîâà-
íèÿ — áàçîé äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ÈÊÒ-
êîìïåòåíòíîñòè è äðóãèõ ìåòàïðåäìåò-
íûõ ðåçóëüòàòîâ îáó÷åíèÿ.

Áóìàæíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ
êîìïëåêòà ó÷åáíûõ ìàòåðèàëîâ

Â áóìàæíûå ìàòåðèàëû êóðñà êàæ-
äîãî ãîäà îáó÷åíèÿ âõîäÿò ó÷åáíèê, ðà-
áî÷àÿ òåòðàäü, òåòðàäü ïðîåêòîâ è ìåòî-
äè÷åñêîå ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëÿ.

Ó÷åáíèê ñîäåðæèò ñòðàíèöû, ãäå äà-
þòñÿ îïðåäåëåíèÿ ïîíÿòèé, — ëèñòû
îïðåäåëåíèé — è ñòðàíèöû ñ çàäàíèÿ-
ìè. Íà ëèñòå îïðåäåëåíèé ââîäÿòñÿ íî-
âûé îáúåêò, ñâîéñòâî îáúåêòà, äàåòñÿ
îïðåäåëåíèå íîâîãî ïîíÿòèÿ. Ýòè îïðåäå-
ëåíèÿ äàþòñÿ â îñíîâíîì íà ãðàôè÷åñêèõ
ïðèìåðàõ. Ñòðàíèöû ñ çàäàíèÿìè ñîäåð-
æàò çàäà÷è ïî òåìàì, ïðåäñòàâëåííûì íà
ëèñòàõ îïðåäåëåíèé. Ðàçóìååòñÿ, áëîêè
çàäà÷ íå âñåãäà îäíîðîäíû — ÷àñòî âñòðå-
÷àþòñÿ çàäà÷è íà ïîâòîðåíèå è îáîáùå-
íèå, ìíîãèå çàäà÷è — êîìïëåêñíûå, èñ-
ïîëüçóþùèå áîëüøèíñòâî óæå ïðîéäåí-
íûõ òåì.

Ðàáî÷àÿ òåòðàäü â ñîñòàâå äàííîãî
êîìïëåêòà èãðàåò ðîëü âèçóàëüíîé è ãðà-
ôè÷åñêîé îïîðû äëÿ îôîðìëåíèÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷. Ðàáî÷àÿ òåòðàäü ïðåäíàçíà-
÷åíà äëÿ òîãî, ÷òîáû â íåé ðåáåíîê îôîð-
ìëÿë ðåøåíèÿ âñåõ çàäà÷ êóðñà. Îíà íå
ñîäåðæèò ó÷åáíûõ òåêñòîâ è óñëîâèé çà-
äà÷, à ñîäåðæèò òîëüêî ãðàôè÷åñêèå ýëå-
ìåíòû (îêíà, êàðòèíêè, ôèãóðêè, áóñè-
íû). Ïîýòîìó ðàáî÷óþ òåòðàäü ìîæíî
èñïîëüçîâàòü òîëüêî â êîìïëåêòå ñ ó÷åá-
íèêîì.

Â òåòðàäè ïðîåêòîâ ñîáðàíû ìàòå-
ðèàëû, êîòîðûå ïîòðåáóþòñÿ â êëàññå ïðè
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ïðîâåäåíèè ñïåöèàëüíûõ ïðîåêòíûõ óðî-
êîâ: çàäàíèÿ äëÿ äåòåé, êàðòî÷êè ñî ñëî-
âàìè, ðàáî÷èå òåêñòû è ïðî÷èå ðàçäàòî÷-
íûå ìàòåðèàëû. Â îòëè÷èå îò ó÷åáíîãî
ìàòåðèàëà ó÷åáíèêà, â êîòîðîì íîâàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ââîäèòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî è ñè-
ñòåìàòè÷åñêè è ñîîòâåòñòâåííî ôîðìèðó-
åòñÿ íîâîå çíàíèå, ïðîåêòû îáû÷íî ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé âûõîä â ðåàëüíûé ìèð,
âêëþ÷àþò áîëüøîé îáúåì íîâîé èíôîð-
ìàöèè, öåëîñòíóþ äåÿòåëüíîñòü. Ïðè
ýòîì â ðàáîòå ñ ïðîåêòîì, åñòåñòâåííî,
èñïîëüçóþòñÿ óæå ïðèîáðåòåííûå çíà-
íèÿ è ìîòèâèðóåòñÿ ïðèîáðåòåíèå íîâûõ
çíàíèé.

Âûíèìàåìûé âêëàäûø â òåòðàäè ïðî-
åêòîâ ñîäåðæèò íåîáõîäèìûé äëÿ ðàáîòû
ñ êóðñîì äîïîëíèòåëüíûé ðàçäàòî÷íûé
ìàòåðèàë: êîíòðîëüíûå ðàáîòû â äâóõ âà-
ðèàíòàõ, ëèñòû âûðåçàíèÿ, çàïàñíûå ïîëÿ
äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ èç ó÷åáíèêà è ïð.

Ïîñîáèå äëÿ ó÷èòåëÿ èçäàåòñÿ ñ 2009 ã.
òîëüêî â ýëåêòðîííîì âèäå — âûêëà-
äûâàåòñÿ äëÿ îáùåãî äîñòóïà íà ñàéòû
èçäàòåëüñòâà «Ïðîñâåùåíèå» (http://
www.prosv.ru/) è Èíñòèòóòà íîâûõ òåõ-
íîëîãèé (http://www.int-edu.ru/). Ïîñî-
áèå ñîäåðæèò ïðîãðàììó è îïèñàíèå êóð-
ñà, îáùèå ñîâåòû ïî ïðîâåäåíèþ çàíÿ-
òèé, îáñóæäåíèå êàæäîé íîâîé òåìû è
áëîêà çàäà÷, îòíîñÿùåãîñÿ ê ýòîé òåìå,
êîììåíòàðèè ê êîíòðîëüíûì ðàáîòàì,
êîìïüþòåðíûì ñîñòàâëÿþùèì êóðñà,
à òàêæå ïîäðîáíûå îïèñàíèÿ ðàáîòû â
ïðîåêòàõ.

Âàðèàíòû èçó÷åíèÿ êóðñà
Â ñèëó èíòåãðàòèâíîãî, ìåæïðåäìåò-

íîãî õàðàêòåðà êóðñà îòäåëèòü äàííûé
êóðñ îò äðóãèõ ïðåäìåòíûõ êóðñîâ íà-
÷àëüíîé øêîëû ìîæíî ëèøü óñëîâíî.
Â îñíîâíîì òàêîå âûäåëåíèå èìååò ñìûñë
ñ òî÷êè çðåíèÿ îðãàíèçàöèè ó÷åáíîãî
ïðîöåññà. Èìåííî ïîýòîìó êàæäîå îáðà-
çîâàòåëüíîå ó÷ðåæäåíèå ïðè ôîðìèðîâà-
íèè ñîáñòâåííîé ïðîãðàììû íà÷àëüíîãî
îáðàçîâàíèÿ íà îñíîâå ãîñóäàðñòâåííîé
èìååò çíà÷èòåëüíóþ ñâîáîäó ïðè âûäå-
ëåíèè êîëè÷åñòâà ó÷åáíûõ ÷àñîâ íà äàí-
íûé êóðñ è ðåøåíèè âîïðîñà î òîì, ñ êà-
êîãî êëàññà äåòè áóäóò èçó÷àòü èíôîðìà-
òèêó. Ïðè ýòîì ÷àñû íà äàííûé êóðñ
ìîãóò âûäåëÿòüñÿ íå òîëüêî èç ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè «Ìàòåìàòèêà è èíôîðìàòè-
êà», íî è èç äðóãèõ îáëàñòåé, íàïðèìåð
«Ðóññêèé ÿçûê» èëè «Òåõíîëîãèÿ».

Â çàâèñèìîñòè îò îñíàùåííîñòè øêî-
ëà ìîæåò âûáðàòü áåñêîìïüþòåðíûé èëè
êîìïüþòåðíûé âàðèàíò èçó÷åíèÿ êóðñà.
Åñëè íåò âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàòü íà
óðîêå ñðåäñòâà ÈÊÒ, äåòè áóäóò ðàáîòàòü
òîëüêî ñ áóìàæíûìè ñîñòàâëÿþùèìè
êóðñà. Åñëè òàêàÿ âîçìîæíîñòü åñòü, òî
ëó÷øå ðåàëèçîâàòü ÈÊÒ-âàðèàíò èçó÷å-
íèÿ êóðñà. Â òàêîì ñëó÷àå ÷àñòü óðîêà
ðåáÿòà áóäóò èçó÷àòü òåîðåòè÷åñêóþ
÷àñòü è ðàáîòàòü ñ áóìàæíûìè ìàòåðèà-
ëàìè, à îñòàëüíîå âðåìÿ áóäóò ðàáîòàòü
çà êîìïüþòåðîì, ñ êîìïüþòåðíîé ñîñòàâ-
ëÿþùåé.

Ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè ñ I èëè
II êëàññà äîñòàòî÷íî âûäåëèòü íà êóðñ
(«Èíôîðìàòèêà 1—4») 1 ÷àñ â íåäåëþ
â òå÷åíèå êàæäîãî ãîäà îáó÷åíèÿ. Òàêèì
îáðàçîì, ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû ñ êóð-
ñîì «Èíôîðìàòèêà 1—4» ïðèâåäåíî
â ñëåäóþùèõ ÷åòûðåõ âàðèàíòàõ:

• Áåñêîìïüþòåðíûé âàðèàíò èçó÷å-
íèÿ êóðñà ñ I êëàññà (135 ÷àñîâ);

• ÈÊÒ-âàðèàíò èçó÷åíèÿ êóðñà ñ
I êëàññà (135 ÷àñîâ);

• Áåñêîìïüþòåðíûé âàðèàíò èçó÷å-
íèÿ êóðñà ñî II êëàññà (102 ÷àñà);

• ÈÊÒ-âàðèàíò èçó÷åíèÿ êóðñà ñî
II êëàññà (102 ÷àñà).

Ïðè èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè ñ
III êëàññà ðåêîìåíäóåòñÿ âûäåëèòü íà
êóðñ («Èíôîðìàòèêà 3—4») 1 èëè 2 ÷àñà
â íåäåëþ â òå÷åíèå êàæäîãî ãîäà îáó÷å-
íèÿ.

Åñëè ïëàíèðóåòñÿ èçó÷àòü êóðñ â
III—IV êëàññàõ ïî 34 ÷àñà â ãîä, ïîäîé-
äåò ñîêðàùåííûé âàðèàíò èçó÷åíèÿ êóð-
ñà, ðàññ÷èòàííûé íà 68 ÷àñîâ. Åñëè â III
èëè IV êëàññå ó÷èòåëü ìîæåò âçÿòü 2 ÷àñà
â íåäåëþ íà èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè, òî
ïîäîéäåò ñòàíäàðòíûé âàðèàíò èçó÷å-
íèÿ êóðñà, ðàññ÷èòàííûé íà 102 ÷àñà.
Òàêîé âàðèàíò ïîäîéäåò òàêæå øêîëàì,
ïëàíèðóþùèì èçó÷åíèå èíôîðìàòèêè ñî
II êëàññà ïî êóðñó «Èíôîðìàòèêà 3—4»
ïî 1 ÷àñó â íåäåëþ. Ïðè ýòîì êàæäûé èç
ýòèõ äâóõ âàðèàíòîâ ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàí êàê êîìïüþòåðíûé èëè áåñêîìïü-
þòåðíûé. Ïðè âûáîðå ñòàíäàðòíîãî èëè
ñîêðàùåííîãî ÈÊÒ-âàðèàíòà èçó÷åíèÿ
êóðñà ó÷àùèåñÿ íå óñïåþò ðåøèòü âñå
çàäà÷è èç áóìàæíîãî ó÷åáíèêà, ó÷èòå-
ëþ ïðåäëàãàåòñÿ îðèåíòèðîâàòüñÿ â îñ-
íîâíîì íà îáÿçàòåëüíûå çàäà÷è.

Åñëè ïëàíèðóåòñÿ èçó÷àòü êóðñ â
III—IV êëàññàõ ïî 2 ÷àñà â íåäåëþ, ïî-
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äîéäåò ðàñøèðåííûé ÈÊÒ-âàðèàíò èçó-
÷åíèÿ êóðñà. Ïðè òàêîì âàðèàíòå ðàáî-
òû ñ êóðñîì äåòè óñïåþò âûïîëíèòü îñ-
íîâíîé êîìïëåêñ çàäà÷ òåîðåòè÷åñêîãî
êóðñà è êîìïüþòåðíûõ óðîêîâ. Êðîìå
òîãî, ðåáÿòà ñìîãóò âûïîëíèòü áîëüøèí-
ñòâî êîìïüþòåðíûõ è áåñêîìïüþòåðíûõ
ïðîåêòîâ, à òàêæå ïîðàáîòàòü ñ êëàâèà-
òóðíûì òðåíàæåðîì. Òàêèì îáðàçîì, ïðè
ðàñøèðåííîì ÈÊÒ-âàðèàíòå ðàáîòû ñ êóð-
ñîì ó÷àùèåñÿ áóäóò èñïîëüçîâàòü íà óðî-
êå âñå áóìàæíûå ìàòåðèàëû è âåñü ñïåêòð
êîìïüþòåðíûõ ìàòåðèàëîâ ê êóðñó.

Èòàê, ïëàíèðîâàíèå ê êóðñó «Èí-
ôîðìàòèêà 3—4» ïðèâåäåíî â ñëåäó-
þùèõ ïÿòè âàðèàíòàõ:

• Ñîêðàùåííûé áåñêîìïüþòåðíûé
âàðèàíò (68 ÷àñîâ);

• Ñîêðàùåííûé ÈÊÒ-âàðèàíò (68 ÷à-
ñîâ);

• Ñòàíäàðòíûé áåñêîìïüþòåðíûé
âàðèàíò (102 ÷àñà);

• Ñòàíäàðòíûé ÈÊÒ-âàðèàíò
(102 ÷àñà);

• Ðàñøèðåííûé ÈÊÒ-âàðèàíò
(136 ÷àñîâ).

Êîìïüþòåðíûå ñîñòàâëÿþùèå
êóðñà (òîëüêî äëÿ ÈÊÒ-âàðèàíòîâ
èçó÷åíèÿ êóðñà)

Ê êîìïüþòåðíîé ÷àñòè êóðñà îòíî-
ñÿòñÿ:

• êîìïüþòåðíûå óðîêè — ñîäåðæàò
íàáîðû çàäà÷ ê êàæäîé òåìå êóð-
ñà, à òàêæå çàäàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åí-
íûå äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî çíàêîì-
ñòâà ñ êîìïüþòåðíûìè èíñòðóìåí-
òàìè, íåîáõîäèìûìè äëÿ ðåøåíèÿ
çàäà÷ íà êîìïüþòåðå (Çàëèâêà,
Ëàïêà, Êàðàíäàø è ïð.);

• êîìïüþòåðíûå ïðîåêòû — ñîäåð-
æàò ñïåöèàëüíóþ ïðîãðàììíóþ
ïîääåðæêó äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåêîòî-
ðûõ ïðîåêòîâ êóðñà;

• êëàâèàòóðíûé òðåíàæåð — ñîäåð-
æèò ñåðèþ òðåíèðîâî÷íûõ óïðàæ-
íåíèé íà çíàêîìñòâî ñ êëàâèàòó-
ðîé è îáó÷åíèå ñëåïîìó äåñÿòè-
ïàëüöåâîìó ìåòîäó êëàâèàòóðíîãî
ïèñüìà;

• êîìïüþòåðíàÿ ïðåçåíòàöèÿ «Çíà-
êîìñòâî ñ êîìïüþòåðîì» — äëÿ
äåìîíñòðàöèè íà ñàìîì ïåðâîì
óðîêå è ïîääåðæêè îáñóæäåíèÿ
ïðàâèë áåçîïàñíîñòè ïðè ðàáîòå â
êîìïüþòåðíîì êëàññå;

• ìåòîäè÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè äëÿ
ó÷èòåëÿ — ñîäåðæàò ïîëíîå îïè-
ñàíèå ðàáîòû íà òåõ óðîêàõ, êîòî-
ðûå ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó ó÷àùèõ-
ñÿ íà êîìïüþòåðå.

Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå êîìïüþòåðíûå
ïðîåêòû ïðåäïîëàãàþò ðàáîòó äåòåé ñî
ñòàíäàðòíûìè ïðèëîæåíèÿìè (òåñòîâûì
ðåäàêòîðîì, îáðàçîâàòåëüíîé ñðåäîé
«Ïåðâîëîãî» èëè ãðàôè÷åñêèì ðåäàêòî-
ðîì, ðåäàêòîðîì ïðåçåíòàöèé è ïð.). Ìå-
òîäè÷åñêèå êîììåíòàðèè ê òàêèì óðîêàì
ñîäåðæàò ïîëíîå îïèñàíèå ðàáîòû äåòåé
è âîçìîæíûå âàðèàíòû èñïîëüçîâàíèÿ
ñòîðîííèõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ.

Êîìïüþòåðíûå ðåñóðñû ê êóðñó ìîæ-
íî íàéòè â Åäèíîé êîëëåêöèè öèôðî-
âûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ â ñîñòà-
âå Èííîâàöèîííîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî êîìïëåêòà (ÈÓÌÊ) «Èíôîðìàòèêà
(1—4 êëàññû) êàê ñèñòåìîîáðàçóþùèé
ýëåìåíò ñîäåðæàíèÿ îáðàçîâàíèÿ íà-
÷àëüíîé øêîëû». Â ïðèëàãàåìîì ïëà-
íèðîâàíèè âñå êîìïüþòåðíûå ñîñòàâëÿ-
þùèå ñîäåðæàò óêàçàíèå êëàññà ÈÓÌÊ,
â êîòîðîì íàõîäèòñÿ äàííûé ðåñóðñ.
Ïîýòîìó, ÷òîáû íàéòè îïðåäåëåííûé ðå-
ñóðñ, íóæíî çàéòè â ÅÊÖÎÐ (http://
school-collection.edu.ru), çàòåì óêàçàòü
îáðàçîâàòåëüíóþ îáëàñòü («Èíôîðìàòè-
êà è ÈÊÒ») è êëàññ ÈÓÌÊ (êîòîðûé óêà-
çàí â ñîîòâåòñòâóþùåì óðîêå ïëàíèðî-
âàíèÿ). Ïîñëå ýòîãî ñïðàâà îòêðîåòñÿ
ñïèñîê äîñòóïíûõ êóðñîâ, èç íèõ íóæíî
âûáðàòü ÈÓÌÊ «Èíôîðìàòèêà 1—4».
Çàòåì îòêðîåòñÿ ñòðàíèöà ðåñóðñîâ, ãäå
íóæíî âûáðàòü íóæíûé, îðèåíòèðóÿñü
ïî íàçâàíèþ (ïðîåêòà, êîìïüþòåðíîãî
óðîêà è ò. ä.).

Â ïëàíèðîâàíèè, ðàçìåùåííîì íà
ñàéòàõ èçäàòåëüñòâà «Ïðîñâåùåíèå»
(http://www.prosv.ru) è Èíñòèòóòà íîâûõ
òåõíîëîãèé (www.int-edu.ru) â ñîñòàâå ìå-
òîäè÷åñêèõ ïîñîáèé, ðàçìåùåíû ññûëêè
íà âñå êîìïüþòåðíûå ñîñòàâëÿþùèå, êî-
òîðûå âåäóò íàïðÿìóþ ê ñîîòâåòñòâóþ-
ùåìó ðåñóðñó.

Êîíöåïöèÿ ñîçäàíèÿ
êîìïüþòåðíîé ÷àñòè êóðñà

Îáùèå èäåè êóðñà íàõîäÿò ñâîå îòðà-
æåíèå êàê â áóìàæíîé, òàê è â êîìïüþ-
òåðíîé ñîñòàâëÿþùåé. Âàæíåéøåé èç
ýòèõ èäåé ÿâëÿåòñÿ äåÿòåëüíîñòíûé ïîä-
õîä ê îáó÷åíèþ. Èìåííî ïîýòîìó â íà-
øåì êóðñå ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ó÷åíèê
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ïîëó÷àåò âñå íåîáõîäèìûå åìó çíàíèÿ
â õîäå èíòåðåñíîé, àêòóàëüíîé äëÿ íåãî
äåÿòåëüíîñòè. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ó÷å-
íèêà çàäà÷à ïî÷òè âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ïðàê-
òè÷åñêîé — îí ñòðåìèòñÿ ïîëó÷èòü íå-
êîòîðûé çíà÷èìûé äëÿ íåãî ïðîäóêò.
Â õîäå ýòîé äåÿòåëüíîñòè åìó ïðèõîäèò-
ñÿ îñâàèâàòü íåêîòîðûå çíàíèÿ, óìåíèÿ
è íàâûêè, íî ýòî îñâîåíèå íå ÿâëÿåòñÿ
äëÿ ðåáåíêà ñàìîöåëüþ. Ïðè òàêèõ óñ-
ëîâèÿõ äåòè äîâîëüíî áûñòðî îñâàèâàþò
äàæå òî, ÷òî ïðè ïîñòàíîâêå îáû÷íîé
ó÷åáíîé çàäà÷è äàåòñÿ èì ñ òðóäîì. Äåòè
àêòèâíî âêëþ÷àþòñÿ â äèàëîã ñ ó÷èòåëåì,
ñ óäîâîëüñòâèåì ïîìîãàþò äðóã äðóãó
è, êîíå÷íî, ïîëíåå ðåàëèçóþò ñâîé òâîð-
÷åñêèé ïîòåíöèàë. Èìåííî â ñèëó îðèåí-
òàöèè íà äåÿòåëüíîñòíûé ïîäõîä êîìïü-
þòåðíàÿ ÷àñòü êóðñà íå ñîäåðæèò óðîêîâ,
êîòîðûå îáû÷íî âêëþ÷àþòñÿ â äðóãèå
êóðñû èíôîðìàòèêè, íàïðèìåð íå âûäå-
ëÿåòñÿ îòäåëüíîå âðåìÿ äëÿ îáó÷åíèÿ
âêëþ÷åíèþ/âûêëþ÷åíèþ êîìïüþòåðà, îò-
êðûòèþ äîêóìåíòîâ è ïðèëîæåíèé, ðà-
áîòå ñ ìûøüþ è ò. ä. Âñå ýòè íàâûêè äåòè
îñâàèâàþò â õîäå ðåøåíèÿ çàäà÷ è âûïîë-
íåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ïðîåêòîâ.

Ñîâìåùåíèå ðàáîòû
ñ êîìïüþòåðíûì
è áåñêîìïüþòåðíûì êîìïîíåíòàìè
êóðñà (òîëüêî äëÿ ÈÊÒ-âàðèàíòîâ
èçó÷åíèÿ êóðñà)

Ïðè âûáîðå ÈÊÒ-âàðèàíòà èçó÷åíèÿ
êóðñà æåëàòåëüíî îðãàíèçîâàòü çàíÿòèÿ
òàê, ÷òîáû íà êàæäîì óðîêå âèäû äåÿ-
òåëüíîñòè ó÷àùåãîñÿ ÷åðåäîâàëèñü: äåòè
íåêîòîðîå âðåìÿ ðàáîòàëè çà êîìïüþòå-
ðîì (ñ êîìïüþòåðíûìè ñîñòàâëÿþùèìè
êóðñà) è íåêîòîðîå âðåìÿ çà ïàðòîé (ñ áó-
ìàæíûìè ñîñòàâëÿþùèìè êóðñà). Îáû÷-
íî óðîêè èíôîðìàòèêè, ïðîâîäèìûå ïî
ãðóïïàì, â ñîâðåìåííîé øêîëå îðãàíè-
çîâàíû òàê, ÷òî ñíà÷àëà îäíà ïîäãðóïïà
íàõîäèòñÿ çà êîìïüþòåðîì, à äðóãàÿ ðà-
áîòàåò â òåòðàäÿõ, çàòåì ïîäãðóïïû ìå-
íÿþòñÿ ìåñòàìè. Äëÿ äàííîãî êóðñà òà-
êàÿ îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà íå
ïîäõîäèò. Îáû÷íûé (íå ïðîåêòíûé) óðîê
÷àùå âñåãî äîëæåí íà÷èíàòüñÿ ñ èçó÷å-
íèÿ ëèñòà îïðåäåëåíèÿ áóìàæíîãî ó÷åá-
íèêà è ðåøåíèÿ îñíîâíîãî áëîêà îáÿçà-
òåëüíûõ çàäà÷, à çàòåì äåòè ìîãóò ïåðå-
õîäèòü ê ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûìè
çàäà÷àìè. Íà ïðîåêòíûõ óðîêàõ ïîñëå-
äîâàòåëüíîñòü âèäîâ äåÿòåëüíîñòè ìîæåò

áûòü äðóãîé, íî îíà ÷àùå âñåãî òîæå ñòðî-
ãî îïðåäåëåíà è íå äîïóñêàåò ïðîèçâîëü-
íîé ïåðåñòàíîâêè.

Ñîäåðæàíèå êóðñà
Âîïðîñû è òðåáîâàíèÿ, îòíîñÿùèåñÿ

òîëüêî ê êîìïüþòåðíûì âàðèàíòàì èçó-
÷åíèÿ êóðñà, ïîìå÷åíû ñèìâîëîì *; ñèì-
âîëîì ** ïîìå÷åíû âîïðîñû è òðåáîâàíèÿ,
îòíîñÿùèåñÿ òîëüêî ê ðàñøèðåííîìó
ÈÊÒ-âàðèàíòó èçó÷åíèÿ êóðñà («Èíôîð-
ìàòèêà 3—4»).

1. Ïðàâèëà èãðû
Ïðàâèëà ðàáîòû ñ ó÷åáíèêîì (ëèñòà-

ìè îïðåäåëåíèé è çàäà÷àìè) è ðàáî÷åé
òåòðàäüþ, à òàêæå òåòðàäüþ ïðîåêòîâ.
*Òåõíèêà áåçîïàñíîñòè è ãèãèåíà ïðè
ðàáîòå ñ êîìïüþòåðîì. *Ïðàâèëà ðàáîòû
ñ êîìïüþòåðíûìè ñîñòàâëÿþùèìè êóð-
ñà: ðàáîòà ñ ñîáñòâåííûì ïîðòôîëèî íà
ñàéòå, ñ êîìïüþòåðíûìè óðîêàìè.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü:
• çíàòü è ïîíèìàòü ïðàâèëà ðàáîòû

íà îáû÷íîì è ïðîåêòíîì óðîêàõ;
• *çíàòü è ïîíèìàòü ïðàâèëà ðàáî-

òû íà óðîêå ñ èñïîëüçîâàíèåì ÈÊÒ;
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá óñëîâèè

çàäà÷è êàê ñèñòåìå îãðàíè÷åíèé;
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î íåîáõîäèìî-

ñòè ñàìîñòîÿòåëüíîé ïðîâåðêè ïðà-
âèëüíîñòè ñâîåãî ðåøåíèÿ.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• ïðàâèëüíî ðàáîòàòü ñ ó÷åáíèêîì

(ëèñòàìè îïðåäåëåíèé è çàäà÷àìè),
òåòðàäüþ, à òàêæå ñ ìàòåðèàëàìè
ê ïðîåêòàì;

• *ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíî-
ñòè, ãèãèåíû è ýðãîíîìèêè ïðè
ðàáîòå ñî ñðåäñòâàìè ÈÊÒ;

• *âîéòè â ðàáî÷åå ïðîñòðàíñòâî ñàé-
òà, ââåäÿ ñîáñòâåííûå ëîãèí è ïà-
ðîëü, îòêðûòü íóæíûé óðîê; âûé-
òè èç ñâîåãî ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà
â êîíöå óðîêà;

• *ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûìè çà-
äà÷àìè è ïðîåêòàìè: ñîõðàíèòü
ðåçóëüòàòû ñâîåé ðàáîòû (íàæàâ
êíîïêó Ñîõðàíèòü è âûéòè â ñðå-
äå ðåøåíèÿ çàäà÷ ëèáî âûáðàâ â
ìåíþ ïóíêò Ñîõðàíèòü ïðè ðàáî-
òå â ñòîðîííèõ ïðîãðàììíûõ ïðî-
äóêòàõ);

• *ïðè ðàáîòå ñ êîìïüþòåðíûìè çà-
äà÷àìè: îòìåíèòü ñâîå íåâåðíîå
äåéñòâèå (ïðè ïîìîùè êíîïêè Îò-
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ìåíà), íà÷àòü ðåøåíèå çàäà÷è çà-
íîâî (ïðè ïîìîùè êíîïêè Íà÷àòü
ñíà÷àëà).

2. Áàçèñíûå îáúåêòû è èõ ñâîéñòâà

Îñíîâíûå îáúåêòû êóðñà: ôèãóðêè,
áóñèíû, áóêâû è öèôðû. Ñâîéñòâà îñ-
íîâíûõ îáúåêòîâ: öâåò, ôîðìà, îðèåí-
òàöèÿ íà ëèñòå. Îäèíàêîâûå è ðàçíûå
îáúåêòû (îäèíàêîâîñòü è ðàçëè÷èå, ïî-
ðàçíîìó îïðåäåëÿåìîå íà ðàçíûõ âèäàõ
îáúåêòîâ: ôèãóðêàõ, áóêâàõ è öèôðàõ,
áóñèíàõ). Äîïóñòèìûå äåéñòâèÿ ñ îñíîâ-
íûìè îáúåêòàìè â áóìàæíîì ó÷åáíèêå:
ðàñêðàñü, îáâåäè, ñîåäèíè, íàðèñóé â
îêíå, âûðåæè è íàêëåé â îêíî. Ñîâîêóï-
íîñòü îáúåêòîâ, â êîòîðîé âñå îáúåêòû
ðàçíûå (íåò äâóõ îäèíàêîâûõ). *Äîïóñ-
òèìûå äåéñòâèÿ ñ îñíîâíûìè îáúåêòàìè
â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ: ðàñêðàñü, îá-
âåäè, ñîåäèíè, ïîëîæè â îêíî, íàïå÷à-
òàé â îêíå.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü:
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñâîéñòâàõ

áàçèñíûõ îáúåêòîâ.
Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• èñêàòü îäèíàêîâûå îáúåêòû, â òîì

÷èñëå â áîëüøîì ìàññèâå;
• ñòðîèòü ñîâîêóïíîñòü çàäàííîé ìîù-

íîñòè, â êîòîðîé âñå îáúåêòû ðàç-
íûå (áóñèíû, áóêâû, öèôðû è äð.);

• ïðàâèëüíî âûïîëíÿòü âñå äîïóñòè-
ìûå äåéñòâèÿ ñ áàçèñíûìè îáúåê-
òàìè (îáâåäè, ñîåäèíè, ïîìåòü ãà-
ëî÷êîé è ïð.);

• *âûïîëíÿòü âñå äîïóñòèìûå äåé-
ñòâèÿ ñ áàçèñíûìè îáúåêòàìè (îá-
âåäè, ñîåäèíè, ïîìåòü ãàëî÷êîé
è ïð.) â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ ïðè
ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ Êàðàíäàø,
Ëàñòèê, Ãàëî÷êà, Ëàïêà è äð.;

• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì âûïîëíåíèå
çàäàííîãî åäèíè÷íîãî èëè äâîéíî-
ãî óñëîâèÿ äëÿ îáúåêòîâ ñîâîêóï-
íîñòè (ìîùíîñòüþ äî 25 îáúåêòîâ);

• **â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ: ñðàâ-
íèâàòü îáúåêòû íàëîæåíèåì; ïðè
ïîìîùè ñðàâíåíèÿ íàëîæåíèåì
íàõîäèòü ïàðó îäèíàêîâûõ, íàè-
ìåíüøóþ, íàèáîëüøóþ ôèãóðêó ïî
óêàçàííîìó ïàðàìåòðó.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì îäíîâðåìåí-
íîå âûïîëíåíèå 3—4 çàäàííûõ óñ-

ëîâèé äëÿ îáúåêòîâ ñîâîêóïíîñòè
(ìîùíîñòüþ äî 25 îáúåêòîâ).

3. Öåïî÷êà

Ïîíÿòèå î öåïî÷êå êàê êîíå÷íîé ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòè ýëåìåíòîâ. Îäèíàêîâûå
è ðàçíûå öåïî÷êè. Îáùèé ïîðÿäîê ýëå-
ìåíòîâ â öåïî÷êå — ïîíÿòèÿ: ïåðâûé,
âòîðîé, òðåòèé è ò. ï., ïîñëåäíèé, ïðåä-
ïîñëåäíèé. ×àñòè÷íûé ïîðÿäîê ýëåìåí-
òîâ öåïî÷êè — ïîíÿòèÿ: ñëåäóþùèé /
ïðåäûäóùèé, èäòè ðàíüøå / èäòè ïîç-
æå, âòîðîé ïåðåä, òðåòèé ïîñëå è ò. ä.
Ïîíÿòèÿ ïåðåä êàæäîé è ïîñëå êàæäîé
äëÿ ýëåìåíòîâ öåïî÷êè. Äëèíà öåïî÷êè
êàê ÷èñëî îáúåêòîâ â íåé. Öåïî÷êà öå-
ïî÷åê — öåïî÷êà, ñîñòîÿùàÿ èç öåïî-
÷åê. Öåïî÷êà ñëîâ, öåïî÷êà ÷èñåë. Îïå-
ðàöèÿ ñêëåèâàíèÿ öåïî÷åê. Øèôðîâà-
íèå êàê çàìåíà êàæäîãî ýëåìåíòà
öåïî÷êè íà äðóãîé ýëåìåíò èëè öåïî÷-
êó èç íåñêîëüêèõ.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü:
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î öåïî÷êå êàê

êîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýëå-
ìåíòîâ;

• çíàòü âñå ïîíÿòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê
îáùåìó è ÷àñòè÷íîìó ïîðÿäêó
îáúåêòîâ â öåïî÷êå;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î äëèíå öå-
ïî÷êè è î öåïî÷êå öåïî÷åê;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá èíäóêòèâ-
íîì ïîñòðîåíèè öåïî÷êè;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðîöåññå
øèôðîâàíèÿ è äåøèôðîâàíèÿ êî-
íå÷íûõ öåïî÷åê íåáîëüøîé äëèíû
(ñëîâ).

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• ñòðîèòü è äîñòðàèâàòü öåïî÷êó ïî

ñèñòåìå óñëîâèé;
• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì âûïîëíåíèå

çàäàííîãî åäèíè÷íîãî èëè äâîéíî-
ãî óñëîâèÿ äëÿ ñîâîêóïíîñòè öåïî-
÷åê (ìîùíîñòüþ äî 8 öåïî÷åê).

• âûäåëÿòü îäèíàêîâûå è ðàçíûå
öåïî÷êè èç íàáîðà;

• âûïîëíÿòü îïåðàöèþ ñêëåèâàíèÿ
öåïî÷åê, ñòðîèòü è äîñòðàèâàòü
ñêëåèâàåìûå öåïî÷êè ïî çàäàííî-
ìó ðåçóëüòàòó ñêëåèâàíèÿ;

• îïåðèðîâàòü ïîðÿäêîâûìè ÷èñëè-
òåëüíûìè, à òàêæå ïîíÿòèÿìè:
ïîñëåäíèé, ïðåäïîñëåäíèé, òðåòèé
ñ êîíöà è ò. ä., âòîðîé ïîñëå, òðå-
òèé ïåðåä è ò. ä.;
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• îïåðèðîâàòü ïîíÿòèÿìè: ñëåäó-
þùèé / ïðåäûäóùèé, èäòè ðàíü-
øå / èäòè ïîçæå;

• îïåðèðîâàòü ïîíÿòèÿìè: ïîñëå
êàæäîé áóñèíû, ïåðåä êàæäîé áó-
ñèíîé;

• ñòðîèòü öåïî÷êè ïî èíäóêòèâíîìó
îïèñàíèþ;

• ñòðîèòü öåïî÷êó ïî ìåøêó åå áó-
ñèí è çàäàííûì ñâîéñòâàì;

• øèôðîâàòü è äåøèôðîâàòü ñëîâà
ñ îïîðîé íà òàáëèöó øèôðîâàíèÿ;

• *â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ: ðåøàòü
çàäà÷è ïî ïîñòðîåíèþ öåïî÷êè ïðè
ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ «öåïî÷êà»
è «ëàïêà» è áèáëèîòåêè áóñèí.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì îäíîâðåìåí-
íîå âûïîëíåíèå 3—4 çàäàííûõ óñ-
ëîâèé äëÿ ñîâîêóïíîñòè öåïî÷åê
(ìîùíîñòüþ äî 10 öåïî÷åê).

4. Ìåøîê

Ïîíÿòèå ìåøêà êàê íåóïîðÿäî÷åííî-
ãî êîíå÷íîãî ìóëüòèìíîæåñòâà. Îäèíà-
êîâûå è ðàçíûå ìåøêè. Ìåøîê áóñèí
öåïî÷êè. Ïåðåáîð ýëåìåíòîâ ìåøêà (ïî-
íÿòèÿ âñå / êàæäûé). Ïîíÿòèÿ åñòü /
íåò / âñåãî â ìåøêå. Êëàññèôèêàöèÿ
îáúåêòîâ ïî îäíîìó è ïî äâóì ïðèçíà-
êàì. Îäíîìåðíàÿ è äâóìåðíàÿ òàáëèöû
äëÿ ìåøêà. Îïåðàöèÿ ñêëåèâàíèÿ ìåø-
êîâ öåïî÷åê (äåêàðòîâî ïðîèçâåäåíèå).

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü:
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ìåøêå êàê

íåóïîðÿäî÷åííîé ñîâîêóïíîñòè
ýëåìåíòîâ;

• çíàòü îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, îòíîñÿ-
ùèåñÿ ê ñòðóêòóðå ìåøêà: åñòü â
ìåøêå, íåò â ìåøêå, åñòü òðè
áóñèíû, âñåãî òðè áóñèíû è ïð.;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ìåøêå áó-
ñèí öåïî÷êè;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î êëàññèôèêà-
öèè îáúåêòîâ ïî 1—2 ïðèçíàêàì.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• îðãàíèçîâûâàòü ïîëíûé ïåðåáîð

îáúåêòîâ (ìåøêà);
• îïåðèðîâàòü ïîíÿòèÿìè âñå / êàæ-

äûé, åñòü / íåò / âñåãî â ìåøêå;
• ñòðîèòü è äîñòðàèâàòü ìåøîê ïî

ñèñòåìå óñëîâèé;
• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì âûïîëíåíèå

çàäàííîãî åäèíè÷íîãî èëè äâîéíî-

ãî óñëîâèÿ äëÿ ñîâîêóïíîñòè ìåø-
êîâ (ìîùíîñòüþ äî 8 ìåøêîâ);

• âûäåëÿòü èç íàáîðà îäèíàêîâûå
è ðàçíûå ìåøêè;

• èñïîëüçîâàòü è ñòðîèòü îäíîìåð-
íûå è äâóìåðíûå òàáëèöû äëÿ
ìåøêà;

• âûïîëíÿòü îïåðàöèþ ñêëåèâàíèÿ
äâóõ ìåøêîâ öåïî÷åê, ñòðîèòü è äî-
ñòðàèâàòü ñêëåèâàåìûå ìåøêè öå-
ïî÷åê ïî çàäàííîìó ðåçóëüòàòó
ñêëåèâàíèÿ;

• ñîðòèðîâàòü îáúåêòû ïî îäíîìó
è äâóì ïðèçíàêàì;

• ñòðîèòü ìåøîê áóñèí öåïî÷êè;
• *â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ: ðåøàòü

çàäà÷è íà ïîñòðîåíèå ìåøêà ïðè
ïîìîùè èíñòðóìåíòà Ëàïêà è áèá-
ëèîòåêè áóñèí.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ïðîâåðÿòü ïåðåáîðîì îäíîâðåìåí-
íîå âûïîëíåíèå 3—4 çàäàííûõ óñ-
ëîâèé äëÿ ñîâîêóïíîñòè ìåøêîâ
(ìîùíîñòüþ äî 10 ìåøêîâ);

• âûïîëíÿòü îïåðàöèþ ñêëåèâàíèÿ
òðåõ è áîëåå ìåøêîâ öåïî÷åê ñ ïî-
ìîùüþ ïîñòðîåíèÿ äåðåâà.

5. Ëîãè÷åñêèå çíà÷åíèÿ óòâåðæäåíèé

Èñòèííûå è ëîæíûå óòâåðæäåíèÿ.
Óòâåðæäåíèÿ, èñòèííîñòü êîòîðûõ íåâîç-
ìîæíî îïðåäåëèòü äëÿ äàííîãî îáúåêòà.
Óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûå äëÿ äàííîãî
îáúåêòà íå èìåþò ñìûñëà.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• ïîíèìàòü ðàçëè÷èÿ ëîãè÷åñêèõ
çíà÷åíèé óòâåðæäåíèé: èñòèííî,
ëîæíî, íåèçâåñòíî.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• îïðåäåëÿòü çíà÷åíèÿ èñòèííîñòè

óòâåðæäåíèé äëÿ äàííîãî îáúåêòà;
• âûäåëÿòü îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé

äàííûì çíà÷åíèÿì èñòèííîñòè íå-
ñêîëüêèõ óòâåðæäåíèé;

• ñòðîèòü îáúåêò, ñîîòâåòñòâóþùèé
äàííûì çíà÷åíèÿì èñòèííîñòè íå-
ñêîëüêèõ óòâåðæäåíèé;

• àíàëèçèðîâàòü òåêñò ìàòåìàòè÷å-
ñêîãî ñîäåðæàíèÿ (â òîì ÷èñëå èñ-
ïîëüçóþùèé êîíñòðóêöèè «êàæ-
äûé / âñå», «åñòü / íåò / åñòü âñå-
ãî», «íå»);

• àíàëèçèðîâàòü ñ ëîãè÷åñêîé òî÷êè
çðåíèÿ ó÷åáíûå è èíûå òåêñòû.
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Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü:
• ïîëó÷èòü ïðåäñòàâëåíèå î ñèòóàöè-

ÿõ, êîãäà óòâåðæäåíèå íå èìååò
ñìûñëà äëÿ äàííîãî îáúåêòà.

6. ßçûê

Ðóññêèå è ëàòèíñêèå áóêâû. Àëôà-
âèòíàÿ öåïî÷êà (ðóññêèé è ëàòèíñêèé àë-
ôàâèòû), àëôàâèòíàÿ ëèíåéêà. Ñëîâî êàê
öåïî÷êà áóêâ. Èìåíîâàíèå. Áóêâû è çíà-
êè â ðóññêîì òåêñòå: ïðîïèñíûå è ñòðî÷-
íûå áóêâû, çíàêè ïðåïèíàíèÿ, âíóòðè-
ñëîâíûå çíàêè (äåôèñ è àïîñòðîô). Ñëî-
âàðíûé (ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé) ïîðÿäîê.
Ó÷åáíûé ñëîâàðèê è íàñòîÿùèå ñëîâà-
ðè. Òîëêîâûé ñëîâàðü. Ïîíÿòèå òîëêî-
âàíèÿ ñëîâà. Ïîëíîå, íåïîëíîå è èçáû-
òî÷íîå òîëêîâàíèå. Ðåøåíèå ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ çàäà÷.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• çíàòü ðóññêèå è ëàòèíñêèå áóêâû
è èõ ðóññêèå íàçâàíèÿ;

• óâåðåííî îðèåíòèðîâàòüñÿ â ðóñ-
ñêîé àëôàâèòíîé öåïî÷êå;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñëîâå êàê
öåïî÷êå áóêâ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá èìåíè êàê
öåïî÷êå áóêâ è öèôð;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î çíàêàõ, èñ-
ïîëüçóåìûõ â ðóññêèõ òåêñòàõ (çíà-
êè ïðåïèíàíèÿ è âíóòðèñëîâíûå
çíàêè);

• ïîíèìàòü ïðàâèëà ëåêñèêîãðàôè-
÷åñêîãî (ñëîâàðíîãî) ïîðÿäêà;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î òîëêîâàíèè
ñëîâà;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ëèíãâèñòè-
÷åñêèõ çàäà÷àõ;

• *èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ðàñïîëîæå-
íèè áóêâåííûõ, öèôðîâûõ êëàâè-
øàõ è êëàâèøàõ ñî çíàêàìè ïðåïè-
íàíèÿ â ðóññêîé ðàñêëàäêå íà êëà-
âèàòóðå êîìïüþòåðà.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• ïðàâèëüíî íàçûâàòü ðóññêèå è ëà-

òèíñêèå áóêâû â èìåíàõ îáúåêòîâ;
• èñïîëüçîâàòü èìåíà äëÿ ðàçëè÷íûõ

îáúåêòîâ;
• ñîðòèðîâàòü ñëîâà â ñëîâàðíîì ïî-

ðÿäêå;
• ñîïîñòàâëÿòü òîëêîâàíèå ñëîâà ñî

ñëîâàðíûì, îïðåäåëÿòü åãî èñòèí-
íîñòü;

• *ââîäèòü òåêñò íåáîëüøîãî îáúåìà
ñ êëàâèàòóðû êîìïüþòåðà.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ðåøàòü ïðîñòûå ëèíãâèñòè÷åñêèå
çàäà÷è.

7. Àëãîðèòìû. Èñïîëíèòåëü Ðîáèê

Èíñòðóêöèÿ. Èñïîëíèòåëü Ðîáèê.
Ïîëå è êîìàíäû (ââåðõ, âíèç, âïðàâî,
âëåâî) Ðîáèêà. Ïðîãðàììà êàê öåïî÷êà
êîìàíä. Âûïîëíåíèå ïðîãðàìì Ðîáèêîì.
Ïîñòðîåíèå / âîññòàíîâëåíèå ïðîãðàììû
ïî ðåçóëüòàòó åå âûïîëíåíèÿ. Èñïîëüçî-
âàíèå êîíñòðóêöèè ïîâòîðåíèÿ â ïðî-
ãðàììàõ äëÿ Ðîáèêà. Öåïî÷êà âûïîëíå-
íèÿ ïðîãðàììû. Äåðåâî âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàìì.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• çíàòü êîìàíäû Ðîáèêà è ïîíèìàòü
ñèñòåìó åãî îãðàíè÷åíèé;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î êîíñòðóê-
öèè ïîâòîðåíèÿ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î öåïî÷êå
âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû èñïîëíè-
òåëåì Ðîáèê;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î äåðåâå âû-
ïîëíåíèÿ âñåõ âîçìîæíûõ ïðî-
ãðàìì äëÿ Ðîáèêà.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• ïëàíèðîâàòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü

äåéñòâèé,
• âûïîëíÿòü èíñòðóêöèè äëèíîé äî

10 ïóíêòîâ;
• ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòü óêàçà-

íèÿ èíñòðóêöèè, ñîäåðæàùåéñÿ â
óñëîâèè çàäà÷è (è íå âûäåëåííûå
ñïåöèàëüíî â òåêñòå çàäàíèÿ);

• âûïîëíÿòü ïðîñòåéøèå ëèíåéíûå
ïðîãðàììû äëÿ Ðîáèêà;

• ñòðîèòü / âîññòàíàâëèâàòü ïðîãðàì-
ìó äëÿ Ðîáèêà ïî ðåçóëüòàòó åå âû-
ïîëíåíèÿ;

• âûïîëíÿòü è ñòðîèòü ïðîãðàììû
äëÿ Ðîáèêà ñ êîíñòðóêöèåé ïîâòî-
ðåíèÿ;

• ñòðîèòü öåïî÷êó âûïîëíåíèÿ ïðî-
ãðàììû Ðîáèêîì;

• ñòðîèòü äåðåâî âûïîëíåíèÿ âñåõ
âîçìîæíûõ ïðîãðàìì (äëèíîé äî
3 êîìàíä) äëÿ Ðîáèêà.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• âîññòàíàâëèâàòü ïðîãðàììó äëÿ
Ðîáèêà ñ íåñêîëüêèìè âõîæäåíè-
ÿìè êîíñòðóêöèè ïîâòîðåíèÿ ïî
ðåçóëüòàòó åå âûïîëíåíèÿ.
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8. Äåðåâî
Ïîíÿòèå äåðåâà êàê êîíå÷íîãî íàïðàâ-

ëåííîãî ãðàôà. Ïîíÿòèÿ ñëåäóþùèé è ïðå-
äûäóùèé äëÿ âåðøèí äåðåâà. Ïîíÿòèå
êîðíåâîé âåðøèíû. Ïîíÿòèå ëèñòà äåðå-
âà. Ïîíÿòèå óðîâíÿ âåðøèí äåðåâà. Ïî-
íÿòèå ïóòè äåðåâà. Ìåøîê âñåõ ïóòåé äå-
ðåâà. Äåðåâî ïåðåáîðà. Äåðåâî âû÷èñëå-
íèÿ àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î äåðåâå;
• ïîíèìàòü îòëè÷èÿ äåðåâà îò öåïî÷-

êè è ìåøêà;
• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòóðå

äåðåâà — åãî âåðøèíàõ (â òîì ÷èñ-
ëå êîðíåâûõ è ëèñòüÿõ), óðîâíÿõ,
ïóòÿõ;

• çíàòü àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ìåøêà
âñåõ ïóòåé äåðåâà.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• îïåðèðîâàòü ïîíÿòèÿìè, îòíîñÿùè-

ìèñÿ ê ñòðóêòóðå äåðåâà: ïðåäûäó-
ùàÿ / ñëåäóþùèå âåðøèíû, êîðíå-
âàÿ âåðøèíà, ëèñò äåðåâà, óðîâåíü
âåðøèí äåðåâà, ïóòü äåðåâà;

• ñòðîèòü íåáîëüøèå äåðåâüÿ ïî èí-
ñòðóêöèè è îïèñàíèþ;

• èñïîëüçîâàòü äåðåâüÿ äëÿ êëàññè-
ôèêàöèè, âûáîðà äåéñòâèÿ, îïèñà-
íèÿ ðîäñòâåííûõ ñâÿçåé;

• ñòðîèòü ìåøîê âñåõ ïóòåé äåðåâà,
ñòðîèòü äåðåâî ïî ìåøêó âñåõ åãî
ïóòåé è äîïîëíèòåëüíûì óñëîâèÿì;

• ñòðîèòü äåðåâî ïåðåáîðà (äåðåâî
âñåõ âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ) íå-
áîëüøîãî îáúåìà;

• ñòðîèòü äåðåâî âû÷èñëåíèÿ àðèô-
ìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ, â òîì ÷èñ-
ëå ñî ñêîáêàìè; âû÷èñëÿòü çíà÷å-
íèå àðèôìåòè÷åñêîãî âûðàæåíèÿ
ïðè ïîìîùè äåðåâà âû÷èñëåíèÿ;

• *â êîìïüþòåðíûõ çàäà÷àõ: ðåøàòü
çàäà÷è ïî ïîñòðîåíèþ äåðåâà ïðè
ïîìîùè èíñòðóìåíòîâ «äåðåâî»,
«ëàïêà» è áèáëèîòåêè áóñèí.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ñòðîèòü äåðåâüÿ äëÿ ðåøåíèÿ çà-
äà÷ (íàïðèìåð, ïî ïîñòðîåíèþ ðå-
çóëüòàòà ïðîèçâåäåíèÿ òðåõ ìåø-
êîâ öåïî÷åê).

9. Èãðû ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé

Òóðíèðû è ñîðåâíîâàíèÿ — ïðàâèëà
êðóãîâîãî è êóáêîâîãî òóðíèðîâ. Èãðû
ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé. Ïîíÿòèÿ: ïðàâè-

ëà èãðû, õîä è ïîçèöèÿ èãðû. Öåïî÷êà
ïîçèöèé èãðû. Ïðèìåðû èãð ñ ïîëíîé
èíôîðìàöèåé: Êðåñòèêè-íîëèêè, Êà-
ìåøêè, Ïîëçóíîê, Ñèì. Âûèãðûøíûå
è ïðîèãðûøíûå ïîçèöèè â èãðå. Ñóùå-
ñòâîâàíèå, ïîñòðîåíèå è èñïîëüçîâàíèå
âûèãðûøíûõ ñòðàòåãèé â ðåàëüíîé
èãðå. Äåðåâî èãðû, âåòêà èç äåðåâà
èãðû.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá èãðàõ ñ
ïîëíîé èíôîðìàöèåé;

• çíàòü ïðèìåðû èãð ñ ïîëíîé èíôîð-
ìàöèåé (çíàòü ïðàâèëà ýòèõ èãð);

• ïîíèìàòü è ñîñòàâëÿòü îïèñàíèÿ
ïðàâèë èãðû;

• ïîíèìàòü ïðàâèëà ïîñòðîåíèÿ äå-
ðåâà èãðû;

• çíàòü îïðåäåëåíèå âûèãðûøíîé è
ïðîèãðûøíîé ïîçèöèé;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î âûèãðûø-
íîé ñòðàòåãèè.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• îïåðèðîâàòü ïîíÿòèÿìè, îòíîñÿùè-

ìèñÿ ê îïèñàíèþ èãð ñ ïîëíîé èí-
ôîðìàöèåé: ïðàâèëà èãðû, ïîçèöèÿ
èãðû (â òîì ÷èñëå íà÷àëüíàÿ è çà-
êëþ÷èòåëüíàÿ), õîä èãðû;

• ñòðîèòü öåïî÷êó ïîçèöèé ïàðòèè
äëÿ èãðû ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé
(Êðåñòèêè-íîëèêè, Ñèì, Êàìåø-
êè, Ïîëçóíîê);

• èãðàòü â èãðû ñ ïîëíîé èíôîðìà-
öèåé: Êàìåøêè, Êðåñòèêè-íîëè-
êè, Ñèì, Ïîëçóíîê; ñîáëþäàòü ïðà-
âèëà èãðû, ïîíèìàòü ðåçóëüòàò
èãðû (êòî ïîáåäèë);

• ïðîâîäèòü ìèíè-òóðíèðû ïî èãðàì
ñ ïîëíîé èíôîðìàöèåé, çàïîëíÿòü
òàáëèöó òóðíèðà;

• ñòðîèòü äåðåâî èãðû èëè ôðàãìåíò
(âåòêó) èç äåðåâà èãðû äëÿ èãð ñ
íåáîëüøèì ÷èñëîì âàðèàíòîâ ïî-
çèöèé;

• îïèñûâàòü âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ
äëÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ èãðû Êà-
ìåøêè.

10. Ìàòåìàòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå
èíôîðìàöèè

Òàáëèöû, ñõåìû, äèàãðàììû. Ñáîð è
ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè, ñâÿçàííîé ñî
ñ÷åòîì (ïåðåñ÷åòîì), èçìåðåíèåì âåëè÷èí
(òåìïåðàòóðû); ôèêñèðîâàíèå ðåçóëüòà-
òîâ. ×òåíèå òàáëèöû, ñòîëá÷àòîé è êðó-
ãîâîé äèàãðàìì.
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Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá îäíîìåð-
íûõ è äâóìåðíûõ òàáëèöàõ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñòîëá÷àòûõ
è êðóãîâûõ äèàãðàììàõ.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• óñòàíàâëèâàòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó

ðàçëè÷íûìè ïðåäñòàâëåíèÿìè
(èçîáðàæåíèå, òåêñò, òàáëèöà è äèà-
ãðàììà) ÷èñëîâîé èíôîðìàöèè;

• ÷èòàòü è çàïîëíÿòü îäíîìåðíûå è
äâóìåðíûå òàáëèöû;

• ÷èòàòü ñòîëá÷àòûå äèàãðàììû;
• äîñòðàèâàòü ñòîëá÷àòóþ äèàãðàì-

ìó ïðè äîáàâëåíèè íîâûõ èñõîä-
íûõ äàííûõ;

• îòâå÷àòü íà ïðîñòûå âîïðîñû ïî
êðóãîâîé äèàãðàììå.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ïðåäñòàâëÿòü ïîëó÷åííóþ èíôîð-
ìàöèþ ñ ïîìîùüþ òàáëèö, äèà-
ãðàìì è ïðîñòûõ ãðàôèêîâ;

• èíòåðïðåòèðîâàòü ïîëó÷åííóþ èí-
ôîðìàöèþ.

11. Ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷
Ñáîð èíôîðìàöèè î ïîãîäå çà ìåñÿö,

ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè î ïîãîäå â
âèäå òàáëèö, à òàêæå êðóãîâûõ è ñòîëá-
öîâûõ äèàãðàìì (ïðîåêò «Äíåâíèê íàáëþ-
äåíèÿ çà ïîãîäîé»). Ñîðòèðîâêà áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ñëîâ â ñëîâàðíîì ïîðÿäêå
ñèëàìè ãðóïïû ó÷àùèõñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì àëãîðèòìà ñîðòèðîâêè ñëèÿíèåì
(ïðîåêò «Ñîðòèðîâêà ñëèÿíèåì»). Ïîèñê
äâóõ îäèíàêîâûõ îáúåêòîâ â áîëüøîì
ìàññèâå ïîõîæèõ îáúåêòîâ ñèëàìè ãðóï-
ïû ó÷àùèõñÿ ïóòåì êëàññèôèêàöèè è
ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàçáèåíèÿ çàäà÷è íà
ïîäçàäà÷è (ïðîåêò «Îäèíàêîâûå ôèãóð-
êè, èëè Ðàçäåëÿé è âëàñòâóé»). Ïîèñê
äâóõ îäèíàêîâûõ ìåøêîâ ñðåäè áîëüøî-
ãî êîëè÷åñòâà ìåøêîâ è îáúåêòîâ ïóòåì
ïîñòðîåíèÿ ñâîäíîé òàáëèöû (ïðîåêò
«Îäèíàêîâûå ìåøêè»). Èññëåäîâàíèå
÷àñòîòíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ áóêâ è çíà-
êîâ â ðóññêèõ òåêñòàõ (ïðîåêò «Çíàêîì-
ñòâî ñ ðóññêèì òåêñòîì»). Ðàáîòà ñ áîëü-
øèìè ñëîâàðÿìè, ïîèñê ñëîâ â áîëüøèõ
ñëîâàðÿõ (ïðîåêò «Ëåêñèêîãðàôè÷åñêèé
(ñëîâàðíûé) ïîðÿäîê»). Èçó÷åíèå ñïîñî-
áîâ ïðîâåäåíèÿ ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâà-
íèé, çàïèñè ðåçóëüòàòîâ è âûÿâëåíèÿ
ïîáåäèòåëÿ (ïðîåêò «Òóðíèðû è ñîðåâíî-

âàíèÿ»). Ïîñòðîåíèå ïîëíîãî äåðåâà
èãðû, èññëåäîâàíèå âñåõ ïîçèöèé, ïî-
ñòðîåíèå âûèãðûøíîé ñòðàòåãèè (ïðîåêò
«Ñòðàòåãèÿ ïîáåäû»).

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû çíàòü è ïîíè-
ìàòü:

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ñáîðå äàí-
íûõ (î ïîãîäå), ðàçëè÷íûõ ñïîñî-
áàõ ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
î ïîãîäå (òàáëèöà, êðóãîâàÿ è ñòîëá-
öîâàÿ äèàãðàììû);

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá àëãîðèòìå
ñîðòèðîâêè ñëèÿíèåì;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ðàçáèåíèè
çàäà÷è íà ïîäçàäà÷è è âîçìîæíîñ-
òè åå êîëëåêòèâíîãî ðåøåíèÿ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá èñïîëüçîâà-
íèè ñâîäíîé òàáëèöû äëÿ ìåøêîâ äëÿ
ïîèñêà äâóõ îäèíàêîâûõ ìåøêîâ;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå îá àëãîðèòìå
ñîðòèðîâêè ñëèÿíèåì;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðàâèëàõ ïî-
èñêà ñëîâà â ñëîâàðå ëþáîãî îáúåìà;

• èìåòü ïðåäñòàâëåíèå î ïðàâèëàõ
ïðîâåäåíèÿ è ïðåäñòàâëåíèè ðå-
çóëüòàòîâ êðóãîâîãî è êóáêîâîãî
òóðíèðîâ.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• ïîäñ÷èòûâàòü áóêâû è çíàêè â ðóñ-

ñêîì òåêñòå ñ èñïîëüçîâàíèåì òàá-
ëèöû;

• èñêàòü ñëîâî â ñëîâàðå ëþáîãî
îáúåìà;

• îôîðìëÿòü èíôîðìàöèþ î ïîãîäå
â âèäå ñâîäíîé òàáëèöû;

• óïîðÿäî÷èâàòü ìàññèâ ìåòîäîì ñîð-
òèðîâêè ñëèÿíèåì;

• èñïîëüçîâàòü ìåòîä ðàçáèåíèÿ çà-
äà÷è íà ïîäçàäà÷è â çàäà÷å íà ïî-
èñê îäèíàêîâûõ ôèãóðîê;

• èñïîëüçîâàòü òàáëèöó äëÿ ìåøêà äëÿ
ïîèñêà äâóõ îäèíàêîâûõ ìåøêîâ;

• çàïîëíÿòü òàáëèöó êðóãîâîãî òóð-
íèðà;

• ñòðîèòü äåðåâî êóáêîâîãî òóðíèðà
äëÿ ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ, ðàâíîãî ñòå-
ïåíè äâîéêè: 2, 4, 8, 16, 32.

Ó÷àùèåñÿ èìåþò âîçìîæíîñòü íà-
ó÷èòüñÿ:

• ñòðîèòü ñòîëáöîâûå äèàãðàììû äëÿ
òåìïåðàòóðû è êðóãîâûå äèàãðàì-
ìû äëÿ îáëà÷íîñòè è îñàäêîâ;

• ïëàíèðîâàòü è ïðîâîäèòü ñáîð äàí-
íûõ;

• ñòðîèòü äåðåâî êóáêîâîãî òóðíèðà
äëÿ ëþáîãî ÷èñëà ó÷àñòíèêîâ;
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• ñòðîèòü âûèãðûøíóþ ñòðàòåãèþ,
èñïîëüçóÿ äåðåâî èãðû.

12. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.
Ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷

*Èçãîòîâëåíèå ïðè ïîìîùè êîìïüþ-
òåðíîãî ðåñóðñà íàãðóäíîé êàðòî÷êè (áåé-
äæà) (ïðîåêò «Ìîå èìÿ», ñïåöèàëüíàÿ
ñðåäà).

*Ñîâìåñòíîå çàïîëíåíèå áàçû äàííûõ
îáî âñåõ ó÷åíèêàõ êëàññà, èçãîòîâëåíèå
áóìàæíîé çàïèñíîé êíèæêè (ïðîåêò «Çà-
ïèñíàÿ êíèæêà», ñïåöèàëüíàÿ ñðåäà).

*Èçãîòîâëåíèå èçîáðàæåíèÿ æèâîò-
íîãî ñîñòàâëåíèåì åãî èç ãîòîâûõ ÷àñòåé
(ïðîåêò «Ôàíòàñòè÷åñêîå æèâîòíîå», ñïå-
öèàëüíàÿ ñðåäà).

**Èçãîòîâëåíèå îòêðûòêè ñ èñïîëü-
çîâàíèåì íàáîðà ãîòîâûõ èçîáðàæåíèé è
ãðàôè÷åñêîãî ðåäàêòîðà (ïðîåêò «Íîâî-
ãîäíÿÿ îòêðûòêà», «Ïåðâîëîãî» èëè ãðà-
ôè÷åñêèé ðåäàêòîð).

**Îôîðìëåíèå è ðàñïå÷àòêà ñîáñòâåí-
íîãî òåêñòà ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàê-
òîðà (ïðîåêò «Ìîé ðåöåïò», «Ïåðâîëîãî»
èëè òåêñòîâûé ðåäàêòîð).

**Èçãîòîâëåíèå è äåìîíñòðàöèÿ ïðå-
çåíòàöèè, âêëþ÷àþùåé òåêñò è ôîòîãðà-
ôèè (êàê ñíÿòûå íåïîñðåäñòâåííî, òàê è
ñêàíèðîâàííûå) (ïðîåêò «Ìîé äðóã/Ìîé
ëþáèìåö», ïðåçåíòàöèîííàÿ ïðîãðàììà).

**Èçãîòîâëåíèå êîìïüþòåðíîé àíè-
ìàöèè (ñ ñîáñòâåííûì îçâó÷åíèåì) ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ×åðå-
ïàøêè (ïðîåêò «Íàø ìóëüòôèëüì»,
«Ïåðâîëîãî» èëè ïðîãðàììà êîìïüþòåð-
íîé àíèìàöèè).

**Íàáëþäåíèå, èçìåðåíèå ðàçëè÷íûõ
÷èñëîâûõ âåëè÷èí, îôîðìëåíèå ðåçóëü-
òàòîâ íàáëþäåíèÿ â âèäå ïðåçåíòàöèè
(ïðîåêò «Äíåâíèê íàáëþäåíèÿ çà ïîãî-
äîé», ñïåöèàëüíàÿ ñðåäà).

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• **ñêàíèðîâàòü èçîáðàæåíèÿ;
• **îïèñûâàòü ïî îïðåäåëåííîìó àë-

ãîðèòìó îáúåêò, çàïèñûâàòü àóäèî-

âèçóàëüíóþ è ÷èñëîâóþ èíôîðìà-
öèþ î íåì;

• **ñîçäàâàòü ñîîáùåíèÿ â âèäå
àóäèî- è âèäåîôðàãìåíòîâ èëè öå-
ïî÷êè ýêðàíîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì
èëëþñòðàöèé, âèäåîèçîáðàæåíèÿ,
çâóêà, òåêñòà;

• **ãîòîâèòü è ïðîâîäèòü ïðåçåíòà-
öèþ ïåðåä íåáîëüøîé àóäèòîðèåé;

• **ñîçäàâàòü òåêñòîâûå ñîîáùåíèÿ
ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðåäñòâ ÈÊÒ,
ïîëüçîâàòüñÿ îñíîâíûìè ôóíêöèÿ-
ìè ñòàíäàðòíîãî òåêñòîâîãî ðåäàê-
òîðà;

• *çàïîëíÿòü ó÷åáíûå áàçû äàííûõ;
• **ñîçäàâàòü êîìïüþòåðíóþ àíèìà-

öèþ;
• *ñîçäàâàòü èçîáðàæåíèÿ, ïîëüçóÿñü

ãðàôè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè
êîìïüþòåðà; ñîñòàâëÿòü íîâîå
èçîáðàæåíèå èç ãîòîâûõ ôðàãìåí-
òîâ (àïïëèêàöèÿ).

Âûïóñêíèê ïîëó÷èò âîçìîæíîñòü
íàó÷èòüñÿ:

• **óïðàâëÿòü èñïîëíèòåëåì ×åðåïà-
õà â âèðòóàëüíîì ìèêðîìèðå;

• **ñòðîèòü ïðîãðàììû äëÿ êîìïü-
þòåðíîãî èñïîëíèòåëÿ ×åðåïàõà
ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíñòðóêöèé ïî-
ñëåäîâàòåëüíîãî âûïîëíåíèÿ è ïî-
âòîðåíèÿ;

• **èñêàòü èíôîðìàöèþ â ñîîòâåò-
ñòâóþùèõ âîçðàñòó êîìïüþòåðíûõ
(öèôðîâûõ) ñëîâàðÿõ è ñïðàâî÷íè-
êàõ, áàçàõ äàííûõ, êîíòðîëèðó-
åìîì Èíòåðíåòå.

13. ÈÊÒ-êîìïåòåíòíîñòü.
Êëàâèàòóðíûé ââîä

**Âûïîëíåíèå íà êëàâèàòóðíîì òðå-
íàæåðå ñåðèè çàäàíèé ïî îñâîåíèþ ñëå-
ïîãî äåñÿòèïàëüöåâîãî ìåòîäà ïå÷àòè.

Ó÷àùèåñÿ äîëæíû óìåòü:
• **âëàäåòü êâàëèôèöèðîâàííûì

êëàâèàòóðíûì ïèñüìîì íà ðóññêîì
ÿçûêå.
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Í. Í. Óñòèíîâà,
êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò, çàâ. êàôåäðîé òåîðèè è ìåòîäèêè èíôîðìàòèêè
Øàäðèíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà, ã. Øàäðèíñê, Êóðãàíñêàÿ îáëàñòü

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ÀÊÒÈÂÍÛÕ ÌÅÒÎÄÎÂ
Â ÏÐÎÖÅÑÑÅ ÎÁÓ×ÅÍÈß ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÅ
Â ÍÀ×ÀËÜÍÎÉ ØÊÎËÅ

Àêòèâíîå îáó÷åíèå ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç ìîùíåéøèõ íàïðàâëåíèé ñîâðåìåííûõ
ïåäàãîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ïîä àêòèâíûìè ìåòîäàìè îáó÷åíèÿ (ÀÌÎ) ïîíèìà-
þò ñïîñîáû àêòèâèçàöèè ó÷åáíî-ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè øêîëüíèêîâ, êîòî-
ðûå ïîáóæäàþò èõ ê àêòèâíîé ìûñëèòåëüíîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â ïðî-
öåññå îâëàäåíèÿ ìàòåðèàëîì.

Èñïîëüçîâàíèå â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ëþáîé äèñöèïëèíå, â òîì ÷èñëå èíôîðìàòè-
êå, ìåòîäîâ, ïîáóæäàþùèõ îáó÷àþùèõñÿ ê ñàìîñòîÿòåëüíîìó äîáûâàíèþ çíàíèé,
àêòèâèçèðóþùèõ èõ ïîçíàâàòåëüíóþ äåÿòåëüíîñòü, íàïðàâëåííûõ íà ðàçâèòèå ìûø-
ëåíèÿ, ôîðìèðîâàíèå ïðàêòè÷åñêèõ óìåíèé, â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñîáåííî àêòóàëü-
íî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî èíôîðìàòèêà â ñîâðåìåííîé ñèñòåìå îáðàçîâàíèÿ ðàñ-
ñìàòðèâàåòñÿ êàê íåïðåðûâíûé êóðñ è ââîäèòñÿ ñ íà÷àëüíûõ êëàññîâ. ßâëÿÿñü èí-
òåãðàöèîííîé äèñöèïëèíîé, äàííûé øêîëüíûé êóðñ ñïîñîáåí ðåàëèçîâàòü â
ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè âçàèìîñâÿçü ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Ðàçðà-
áîòêà àêòèâíûõ ìåòîäîâ äîëæíà îñíîâûâàòüñÿ íà ñåðüåçíîé ïñèõîëîãè÷åñêîé è ìå-
òîäè÷åñêîé áàçå.

Äëÿ êàæäîãî ýòàïà óðîêà èñïîëüçóþòñÿ ñâîè àêòèâíûå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå
ýôôåêòèâíî ðåøàòü êîíêðåòíûå çàäà÷è.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàçðàáîòêó çàíÿòèé ïî èíôîðìàòèêå â íà÷àëü-
íîé øêîëå (III êëàññ), ãäå èñïîëüçîâàíû àêòèâíûå ìåòîäû äëÿ îáúÿñíåíèÿ íîâîãî
ìàòåðèàëà è ïåðâè÷íîãî çàêðåïëåíèÿ èçó÷åííîãî.

Èñïîëüçóåìûå àêòèâíûå ìåòîäû îáó÷åíèÿ:
• ìåòîä èíñöåíèðîâêè ñêàçêè: ïîêàç ñþæåòíî âûñòðîåííîé ó÷åáíîé èíôîðìà-

öèè íà ñêàçî÷íîé îñíîâå ñ èñïîëüçîâàíèåì êîñòþìîâ è íàãëÿäíûõ ìàòåðèà-
ëîâ (êàìíè, èìèòèðóþùèå äðàãîöåííîñòè ãíîìîâ, øêàòóëêè, ìåøî÷êè è ïð.);

• ìåòîä ñþæåòíîé àíàëîãèè è ñèììåòðè÷íûõ ýïèçîäîâ: âûÿâëåíèå  ðàâåíñòâà
îòíîøåíèé, ñõîäñòâà ïðåäìåòîâ (ÿâëåíèé ïðîöåññîâ) â êàêèõ-ëèáî ñâîéñòâàõ,
à òàêæå ïîçíàíèå ïóòåì ñðàâíåíèÿ;

• ìåòîä âèòàãåííîé àêòóàëèçàöèè: ñâåäåíèå ëè÷íî ïåðåæèòîãî îïûòà è èìå-
þùèõñÿ ó ó÷àùèõñÿ áûòîâûõ (æèçíåííûõ) çíàíèé ñ îáðàçîâàòåëüíûìè.

Òåìà çàíÿòèÿ «Èíôîðìàöèÿ è êîìïüþòåð. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà»

Ó÷èòåëü. Íè äëÿ êîãî íå ñåêðåò, ÷òî ãíîìû èç Âîëøåáíîé ñòðàíû î÷åíü áîãàòû.
Ãíîì  Ó÷åíûé  (ïåðåáèðàåò êàìíè, êîòîðûå êó÷êîé ñëîæåíû íà ñòîëå). Êà-

êîå áîãàòñòâî, ñêîëüêî âñåãî õðàíèò ìàòóøêà Çåìëÿ! ×åãî òîëüêî íåò ó íàñ —
è àëìàçû, è ðóáèíû, è ñàìîöâåòû è èçóìðóäû, äàæå æåì÷óã, à óæ ïðî çîëîòî äà
ñåðåáðî ÿ è íå ãîâîðþ! Âñå êàìíè íóæíî ñïðÿòàòü. Ýé, ãíîì Íåïîñåäà, ïîìîãè ìíå
ðàçîáðàòü êàìíè!

Ãíîì  Íåïîñ åäà. À êàê ìû áóäåì èõ ðàçáèðàòü? À êóäà ñïðÿ÷åì? À äàâàé
ïðîñòî áðîñèì èõ â øêàô!

Ãíîì  Ó÷åíûé. Êàê æå òàê ìîæíî! Âñå êàìíè íóæíî ðàçîáðàòü è ñëîæèòü â
ðàçíûå ìåøî÷êè, ìåøî÷êè ñïðÿòàòü â øêàòóëêè, øêàòóëêè óáðàòü â îãðîìíûå
ñóíäóêè, ñóíäóêè óíåñòè â ïåùåðó. Ñìîòðè, êàê íóæíî, è äåëàé, êàê ÿ (âûáèðàåò
íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ êàìíåé è óáèðàåò èõ â îòäåëüíûé ìåøî÷åê, ìåøî÷åê ïðÿ-
÷åò â øêàòóëêó, øêàòóëêó â ñóíäóê, à ñóíäóê óíîñèò â èìïðîâèçèðîâàííóþ
ïåùåðó).

Ãíîì Íåïîñåäà ïîâòîðÿåò êàæäîå äåéñòâèå ãíîìà Ó÷åíîãî.
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Ãíîì  Íåïîñ åäà. Óðà! ß âñ¸ çàïîìíèë! À âû, ðåáÿòà, âñ¸ ïîíÿëè? Ñìîæåòå
ñàìè âûïîëíèòü ýòî çàäàíèå: ðàçîáðàòü âåñü æåì÷óã è èçóìðóäû, à çàòåì ñëîæèòü
èõ, êàê ðàññêàçàë ãíîì Ó÷åíûé è êàê ïîêàçàíî íà ñõåìå? Äàâàéòå ïîïðîáóåì, íà-
ïåðåãîíêè!

Íà äîñêå âûâåøèâàåòñÿ (åñëè åñòü èíòåðàêòèâíàÿ äîñêà, òî äåìîíñòðèðóåòñÿ)
ðèñ. 1. Ê äîñêå âûçûâàþòñÿ æåëàþùèå (äâà ÷åëîâåêà). Äåòè ñîáèðàþò êàìíè è
ðàñêëàäûâàþò ïî ìåøî÷êàì, øêàòóëêàì è ñóíäóêàì, â çàêëþ÷åíèå âñ¸ óáèðàþò
â ïåùåðó.

Ðèñ. 1

Ó÷èòåëü. Ðåáÿòà, ãíîìû ïîêàçàëè íàì, êàê õðàíÿòñÿ èõ äðàãîöåííîñòè. Äà-
âàéòå âñïîìíèì èëè ïðèäóìàåì âìåñòå, ãäå ìîæíî íàáëþäàòü òàêîå æå õðàíåíèå,
ðàñïðåäåëåíèå ïðåäìåòîâ?

Ó÷àùèåñÿ ïðèâîäÿò ïðèìåðû èç æèçíè. Åñëè âîçíèêàþò çàòðóäíåíèÿ, òî ó÷è-
òåëü äåìîíñòðèðóåò íåñêîëüêî ïðèìåðîâ (ìàòðåøêè, äåòñêèå êîíñòðóêòîðû, ñîäåð-
æèìîå ñóìêè è ïð.). Çàòåì ïðîõîäèò ñîâìåñòíîå îáñóæäåíèå.

Ó÷èòåëü. Â êîìïüþòåðå èíôîðìàöèÿ õðàíèòñÿ òî÷íî òàê æå, êàê äðàãîöåííî-
ñòè ãíîìîâ! À êàê íàçûâàþòñÿ äîêóìåíòû, êîòîðûå õðàíÿòñÿ â êîìïüþòåðå, ìû
óçíàåì, åñëè ðàçãàäàåì ðåáóñ íà ðèñ. 2*:

* Èçîáðàæåíèå âçÿòî èç ìóëüòôèëüìà «Ñíåæíàÿ êîðîëåâà», ðåæèññåð — Ë. Àòàìàíîâ.

 

ЗОЛОТО 

СЕРЕБРО 

АЛМАЗЫ 

ИЗУМРУДЫ 

ЖЕМЧУГ 

САМОЦВЕТЫ 

МЕШОЧКИ ШКАТУЛКИ СУНДУКИ 

ПЕЩЕРА 

Ðèñ. 2

Ìîëîäöû, ðåáÿòà! Èíôîðìàöèÿ â êîìïüþòåðå õðàíèòñÿ â ôàéëàõ. Ôàéëû áûâà-
þò ðàçíûå: òåêñòîâûå (â íèõ õðàíÿòñÿ ðàññêàçû, ñòèõè, ñêàçêè); ãðàôè÷åñêèå (â íèõ
õðàíÿòñÿ ðèñóíêè), ìóçûêàëüíûå è äðóãèå.
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Äðàãîöåííûå êàìíè âñå ðàçíûå, è ãíîìû íàó÷èëèñü îïðåäåëÿòü èõ íàçâàíèÿ ïî
îòëè÷èòåëüíûì ïðèçíàêàì (ðèñ. 3).

Ðèñ. 3

Ôàéëû äëÿ êîìïüþòåðà — êàê äðàãîöåííîñòè äëÿ ãíîìîâ. Ó ãíîìîâ âñå äðàãî-
öåííîñòè èìåþò íàçâàíèå, êàæäîìó êàìíþ ïðèñâàèâàåòñÿ èìÿ èëè ïîðÿäêîâûé
íîìåð. Ó ôàéëîâ òîæå åñòü ñîáñòâåííûå, óíèêàëüíûå èìåíà.

Ðåáÿòà, à äàâàéòå ïîäóìàåì: êàêèå-íèáóäü æèâûå ñóùåñòâà, ïðåäìåòû èëè ÿâëå-
íèÿ èìåþò ñîáñòâåííûå èìåíà?

Ó÷àùèåñÿ ïðèâîäÿò ïðèìåðû: èìÿ ÷åëîâåêà, êëè÷êè äîìàøíèõ æèâîòíûõ, íà-
çâàíèÿ ãîðîäîâ, ðåê, îçåð è ïð.

Ó÷èòåë ü. Ðåáÿòà, æèòåëè Âîëøåáíîé ñòðàíû âíîâü ïðèøëè ê íàì. Òîëüêî
ñåé÷àñ ó íèõ âîçíèêëà íåáîëüøàÿ ïðîáëåìà: îäíîé èç ôåé ïðèøëî ïèñüìî, à ïðåòåí-
äóþò íà íåãî ñðàçó äâå. Äàâàéòå ïîïûòàåìñÿ ðåøèòü ïðîáëåìó.

Äâå ôåè ññîðÿòñÿ, îòíèìàþò äðóã ó äðóãà ïèñüìî (ðèñ. 4):

От кого: Гном Премудрик 
Откуда: Волшебная страна, 
город Обучаев, улица Солнечная, 
дом 1. 
 

010100 
Кому: Фее Колокольчиков 
Куда: Волшебная страна,  
город Фей, улица Колокольная, 
дом 2. 
 

010101 

Ðèñ. 4

Ïåðâàÿ  ôåÿ. Ïîæàëóéñòà, ðàññóäèòå íàñ. Ìû òàê è íå ïîíÿëè, êîìó ïðèøëî
ýòî ïèñüìî, ìíå èëè åé (ïîêàçûâàåò íà âòîðóþ ôåþ, îòäàåò ïèñüìî ó÷èòåëþ).

Ó÷èòåëü  (äåðæèò â ðóêàõ ïèñüìî). À â ÷åì âàøà ïðîáëåìà?
Âòîðàÿ  ôåÿ. Çäåñü íàïèñàíî, ÷òî ïèñüìî ïðåäíàçíà÷åíî ôåå Êîëîêîëü÷èêîâ,

à ýòî ÿ!
Ïåðâàÿ  ôåÿ. Íåò, ìîÿ äîðîãàÿ, ôåÿ Êîëîêîëü÷èêîâ — ÿ! Ýòî ìîå èìÿ!
Âòîðàÿ  ôåÿ. Íåò, ìîå!
Ïåðâàÿ  ôåÿ. Âîò âèäèòå, ìû íå ìîæåì ïîíÿòü, êîìó èç íàñ îíî àäðåñîâàíî.
Ó÷èòåë ü. Ïîæàëóéñòà, äîðîãèå ôåè, íå ññîðüòåñü! Äàâàéòå îòêðîåì êîíâåðò,

òàì ìû íàâåðíÿêà íàéäåì äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, èç êîòîðîé îáÿçàòåëüíî
ïîéìåì, êîìó àäðåñîâàíî ïèñüìî!

Âñêðûâàþò êîíâåðò, äîñòàþò ïèñüìî.

Ó÷èòåëü   (÷èòàåò). «Äîðîãàÿ ôåÿ Ñåðåáðÿíûõ Êîëîêîëü÷èêîâ!» Âîò âèäèòå, ÿ æå
âàì ãîâîðèëà, ÷òî ìû âñ¸ ïîéìåì! Ýòî ïèñüìî äëÿ ôåè Ñåðåáðÿíûõ Êîëîêîëü÷èêîâ.

Ïåðâàÿ ôåÿ çàáèðàåò ïèñüìî, áëàãîäàðèò. Îáå óäàëÿþòñÿ.
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Ó÷èòåëü. Ðåáÿòà, ñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, êàê ìû îïðåäåëèëè, ÷òî èìåííî ýòîé
ôåå àäðåñîâàíî ïèñüìî?

Ó÷åíèê. Ìû óçíàëè äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ, óòî÷íÿþùóþ èìÿ ôåè.
Ó÷èòåëü. Âåðíî, à âû ìîæåòå ïðèâåñòè ïðèìåðû èç æèçíè, êîãäà ìû òîæå

óòî÷íÿåì äîïîëíèòåëüíîé èíôîðìàöèåé èìÿ ÷åëîâåêà, ïðåäìåòà, ÿâëåíèÿ?

Ó÷àùèåñÿ ïðèâîäÿò ïðèìåðû: ôàìèëèÿ, îò÷åñòâî ÷åëîâåêà, íàçâàíèÿ è õàðàêòå-
ðèñòèêè ïðåäìåòîâ è ïð.

Ó÷èòåëü. Â êîìïüþòåðå êàæäûé ôàéë èìååò èìÿ è ðàñøèðåíèå. Ðàñøèðåíèå
ïîäñêàçûâàåò íàì, ê êàêîìó òèïó îòíîñèòñÿ ôàéë. Èìÿ ôàéëà îòäåëÿåòñÿ îò ðàñøè-
ðåíèÿ ñ ïîìîùüþ òî÷êè. Èìÿ ôàéëà ìîæåò áûòü ëþáîå, à ðàñøèðåíèå îïðåäåëÿåò
êîìïüþòåð èëè ÷åëîâåê, óìåþùèé ðàáîòàòü íà êîìïüþòåðå.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 5:

ÒÅÊÑÒÎÂÛÅ ôàéëû èìåþò ðàñøèðåíèÿ  .txt  èëè  .doc  è äðóãèå

ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÅ ôàéëû èìåþò ðàñøèðåíèÿ  .bmp ,  .jpg  è äðóãèå

ÌÓÇÛÊÀËÜÍÛÅ ôàéëû èìåþò ðàñøèðåíèÿ  .mp3 ,  .midi  è äðóãèå

Ðèñ. 5

Ó÷èòåëü. Äëÿ óäîáñòâà êîìïüþòåð ïðèñâàèâàåò ôàéëàì ñïåöèàëüíûå ðèñóíêè,
÷òîáû ÷åëîâåê ìîã ëåãêî îïðåäåëèòü, òåêñòîâûé ýòî ôàéë, ãðàôè÷åñêèé èëè ìóçû-
êàëüíûé. Îïðåäåëèòå òèï ôàéëà ïî ðèñóíêó, èìåíè è ðàñøèðåíèþ, êîòîðûé ïðè-
ñâîèë ôàéëó êîìïüþòåð.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 6. Äåòè îïðåäåëÿþò òèï ôàéëà.

Ðèñ. 6

Ó÷èòåëü. Ðåáÿòà, äàâàéòå åùå ðàç âåðíåìñÿ ê íàøèì äðóçüÿì, ãíîìàì èç Âîë-
øåáíîé ñòðàíû. Èõ äðàãîöåííûå êàìíè õðàíÿòñÿ â øêàòóëêàõ è ñóíäóêàõ. Òàê æå
õðàíÿòñÿ è ôàéëû â êîìïüþòåðå. Òîëüêî ñïðÿòàíû îíè â ðàçíûå ïàïêè (èõ åùå
íàçûâàþò êàòàëîãè). Ïàïêè, êàê è ôàéëû, èìåþò èìÿ. Â ïàïêå ìîãóò õðàíèòüñÿ
êàê ðàçíûå ôàéëû, òàê è äðóãèå ïàïêè.

Ãíîìû ñêëàäûâàþò äðàãîöåííîñòè ïîñëåäîâàòåëüíî â ìåøî÷êè, øêàòóëêè, ñóí-
äóêè, êîòîðûå çàòåì óáèðàþò â ïåùåðó.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 7:

Ðèñ. 7
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Ó÷èòåëü. Òàê æå õðàíèòñÿ èíôîðìàöèÿ è â êîìïüþòåðå, ïàïêè ðàñïîëàãàþòñÿ
ïî óðîâíÿì: ïåðâûé óðîâåíü (ñàìûé ãëàâíûé) — êîðíåâàÿ ïàïêà, âòîðîé óðîâåíü,
òðåòèé óðîâåíü è ò. ä. Òàêîå ðàñïîëîæåíèå ïàïîê è ôàéëîâ â êîìïüþòåðå íàçûâà-
åòñÿ ôàéëîâîé ñèñòåìîé.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 8:

Ðèñ. 8

Ó÷èòåëü. Ðåáÿòà, à äàâàéòå âñïîìíèì: êóäà ïðÿ÷óò ñâîè îãðîìíûå ñóíäóêè
ñ äðàãîöåííûìè êàìíÿìè ãíîìû?

Ó÷åíèê. Ãíîìû óáèðàþò ñóíäóêè â ïåùåðû.
Ó÷èòåë ü. Â êîìïüþòåðå òîæå åñòü «ïåùåðû», êóäà ñïðÿòàíû ïàïêè è ôàéëû.

Ýòè ïåùåðû íàçûâàþòñÿ äèñêàìè. Äèñê — ýòî ñàìîå ãëàâíîå õðàíèëèùå èíôîðìà-
öèè, òàì íàõîäÿòñÿ âñå ïàïêè è ôàéëû, ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ. Êðîìå òîãî, äèñêàìè
íàçûâàþò óñòðîéñòâà âíåøíåé ïàìÿòè êîìïüþòåðà, ñ êîòîðûìè ìû çíàêîìèëèñü
ðàíåå. Èìåííî òàì õðàíÿòñÿ ïàïêè è ôàéëû. À îáîçíà÷àþòñÿ äèñêè ñ ïîìîùüþ âîò
òàêèõ èçîáðàæåíèé.

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 9:

Ðèñ. 9

Ó÷èòåëü. À ñåé÷àñ äàâàéòå ïîâòîðèì òî, ÷òî âû ñåãîäíÿ óçíàëè. Äëÿ ýòîãî
íóæíî âûïîëíèòü çàäàíèå. Ñîåäèíèòå ñòðåëêàìè ñêàçî÷íûå ïðåäìåòû è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå èì êîìïüþòåðíûå îáúåêòû.



7 2 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

Äåìîíñòðèðóåòñÿ ðèñ. 10:

Ðèñ. 10

Ó÷èòåëü. Ñåãîäíÿ íà óðîêå ìû ñ âàìè ïîïðîáóåì ïðèäóìàòü ñêàçêó è ñîçäàòü
ïî íåé ñèñòåìó ïàïîê è ôàéëîâ â êîìïüþòåðå.

Â íåêîòîðîì ÖÀÐÑÒÂÅ, â íåêîòîðîì ÃÎÑÓÄÀÐÑÒÂÅ æèë áûë ÖÀÐÜ. È áûëî
ó íåãî òðè ñûíà: Ôåäîð, Àíäðåé è Èâàí (äàëåå äåòè ïðèäóìûâàëè ñàìè). Ó ñòàð-
øåãî ñûíà Ôåäîðà áûë îãðîìíûé äâîðåö è êîíþøíÿ. Ñðåäíèé ñûí Àíäðåé ïîñòðî-
èë íåáîëüøîé äîì è ïðèñòàíü. À ìëàäøèé ñûí Èâàí æèë â êðîøå÷íîé èçáóøêå íà
îïóøêå ëåñà.

Ó÷èòåëü ðàññêàçûâàåò, ïîäêðåïëÿÿ ñâîè ðåïëèêè èçîáðàæåíèÿìè, à äåòè ïîä-
äåðæèâàþò è ïðèäóìûâàþò ïîäðîáíîñòè ñêàçêè.

Ñêàçêà

Ïåùåðà

Øêàòóëêè

Äðàãîöåííûå êàìíè

Êîìïüþòåð

Ñóíäóêè
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Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷àþò: ó÷èòåëü — ïîñëåäîâàòåëüíî âûñòðîåííóþ ñèñòåìó èçîáðà-
æåíèé (ðèñ. 11), ãðàô (ðèñ. 12), à äåòè íà êîìïüþòåðå — ôàéëîâóþ ñèñòåìó â ïðî-
ãðàììå Ïðîâîäíèê (ðèñ. 13).

→ → →

Ðèñ. 11

Ðèñ. 12

Ðèñ. 13

Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíûõ ìåòîäîâ â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ èíôîðìàòèêå ñïîñîáíî
îáåñïå÷èòü àêòèâíîñòü ìûñëèòåëüíîé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ íà
âñåõ ýòàïàõ çàíÿòèÿ, ïðèâîäÿ ê ïîëíîöåííîìó îñâîåíèþ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà, ýô-
ôåêòèâíîìó è êà÷åñòâåííîìó îâëàäåíèþ íîâûìè çíàíèÿìè è óìåíèÿìè.



À. À. Êóçíåöîâ,
àêàäåìèê ÐÀÎ, ïðîôåññîð, äîêòîð ïåä. íàóê,

Å. È. Ñìèðíîâ,
äîêòîð ïåä. íàóê, ïðîôåññîð, çàâ. êàôåäðîé ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà
ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê. Ä. Óøèíñêîãî,

Â. Â. Áîãóí,
êàíä. ïåä. íàóê, ñò. ïðåïîäàâàòåëü êàôåäðû ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà
ßðîñëàâñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà èì. Ê. Ä. Óøèíñêîãî

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÛ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÅÄÈÍÎÉ ÑÐÅÄÛ ÄÈÑÒÀÍÖÈÎÍÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
ÑÒÓÄÅÍÒÎÂ ÏÅÄÀÃÎÃÈ×ÅÑÊÈÕ ÂÓÇÎÂ

Èíòåíñèâíîå ðàçâèòèå èíôîðìàöèîííî-êîììóíèêàöèîííûõ òåõíîëîãèé (ÈÊÒ)
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïîñîáñòâóåò èõ àêòèâíîìó èñïîëüçîâàíèþ â îáðàçîâàíèè íà ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíÿõ, â òîì ÷èñëå â âûñøåé øêîëå. Ïðè ýòîì îñîáàÿ ðîëü óäåëÿåòñÿ
ïðèìåíåíèþ ðàçëè÷íûõ ñðåäñòâ äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ (ÑÄÎ). Â ÷àñòíîñòè, îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà è âíåäðåíèå ñèñòåì äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ â Èðêóòñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì òåõíè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå, Òóëüñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòå-
òå, Âîðîíåæñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåðñèòåòå. ×òî êàñàåòñÿ ïîñëåäíåãî âûñøåãî
ó÷åáíîãî çàâåäåíèÿ, òî íà åãî áàçå èäåò âíåäðåíèå ÑÄÎ MOODLE (êîòîðàÿ àêòèâíî
ïðèìåíÿåòñÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ áîëåå ÷åì â 160 ñòðàíàõ ìèðà [6]), â ÷àñòíîñòè
ïðîâîäèòñÿ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ÑÄÎ MOODLE è ïîðòàëà «Âèðòóàëüíûé óíèâåð-
ñèòåò» [7], êîòîðûé èñïîëüçîâàëñÿ ðàíåå.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÑÄÎ MOODLE îáëàäàåò öåëûì ðÿäîì ïðåèìóùåñòâ, ãëàâíû-
ìè èç êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ:

• áåñïëàòíîå èñïîëüçîâàíèå ñ ïðèìåíåíèåì ìèíèìóìà ñòî-
ðîííåãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (âåá-ñåðâåð Apache,
èíòåðïðåòàòîð ÿçûêà PHP, ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè
äàííûõ MySQL);

• èíòóèòèâíî ïîíÿòíûé èíòåðôåéñ ïðîãðàììíîé îáîëî÷-
êè;

• øèðîêèå âîçìîæíîñòè äëÿ îáùåíèÿ ìåæäó ïðåïîäàâàòå-
ëÿìè è ñòóäåíòàìè;

• áîãàòûé âûáîð ôóíêöèîíàëüíîãî îñíàùåíèÿ äëÿ ðåàëè-
çàöèè òåñòèðîâàíèÿ ñòóäåíòîâ.

Îäíàêî ïðè âñåõ èìåþùèõñÿ äîñòîèíñòâàõ ñîâðåìåííûõ
ÑÄÎ â íèõ ïðèñóòñòâóåò îñíîâíîé òåõíè÷åñêèé íåäîñòàòîê —
íåâîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêîãî ñîñòàâëåíèÿ òåñòîâûõ âîïðîñîâ
èëè ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðîãðàìì-
íûõ àëãîðèòìîâ äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ çíà-
÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ. Ýòî ìîæåò áûòü, íàïðèìåð, ãåíåðè-
ðîâàíèå ïðàâèëüíûõ èëè íåïðàâèëüíûõ îòâåòîâ â ôîðìå çíà-
÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ èëè èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ñîâðåìåííûé ïåðèîä â ðàçâèòèè ÈÊÒ â ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè ìîæíî îõàðàêòåðèçîâàòü äâóìÿ ñóùåñòâåííûìè òåíäåí-
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öèÿìè. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä îò èñïîëüçîâàíèÿ
ÈÊÒ íåïîñðåäñòâåííûì ëîêàëüíûì ïîëüçîâàòåëåì ê ðåàëèçàöèè äèñòàíöèîííîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè (ó÷àùèìèñÿ è ïðåïîäàâàòåëÿ-
ìè) â ðàìêàõ ëîêàëüíûõ èëè ãëîáàëüíîé ñåòè. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàáëþäàåòñÿ ïåðå-
õîä îò èñïîëüçîâàíèÿ ñòàöèîíàðíûõ ñðåäñòâ ÈÊÒ ê ïðèìåíåíèþ ìîáèëüíûõ ÈÊÒ,
òðàêòóåìûõ êàê ìàëûå ñðåäñòâà èíôîðìàòèçàöèè (ãðàôè÷åñêèå êàëüêóëÿòîðû, ÊÏÊ,
ñîòîâûå òåëåôîíû, ñìàðòôîíû, êîììóíèêàòîðû è ò. ä.). Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ äàííûå íàïðàâëåíèÿ ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ïîëíîñòüþ ñàìîñòîÿòåëü-
íûå, íå èìåþùèå ñóùåñòâåííûõ òî÷åê ôóíêöèîíàëüíîãî ïåðåñå÷åíèÿ [1—5, 8, 9].

Îðãàíèçàöèÿ äèñòàíöèîííîãî ó÷åáíîãî ïðîöåññà â ðàìêàõ ëîêàëüíûõ è ãëî-
áàëüíîé ñåòåé îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî øèðîêî áëàãîäàðÿ àêòèâíîìó èñïîëüçî-
âàíèþ âóçàìè ðàçëè÷íûõ ÑÄÎ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó
ó÷àùèìèñÿ è ïðåïîäàâàòåëÿìè â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóþò-
ñÿ ðåæèì on-line ñ íåïîñðåäñòâåííûì îòîáðàæåíèåì ñîäåðæèìîãî, êàê ïðàâèëî,
â áðàóçåðå, ñ íåîáõîäèìîñòüþ íàëè÷èÿ ïîñòîÿííîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè èëè ðåæèì
off-line ñ âîçìîæíîñòüþ êîïèðîâàíèÿ íåîáõîäèìîãî ìàòåðèàëà íà ëîêàëüíûé êîì-
ïüþòåð ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî èçó÷åíèÿ áåç íåîáõîäèìîñòè ïîäêëþ÷åíèÿ ê ñåòè.
Â îñíîâíîì, â ðàìêàõ ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ («Ïðîìåòåé», WebTutor è äð.) ðåàëèçóþòñÿ
äâå ðàçëè÷íûå âçàèìîñâÿçàííûå ñðåäû äëÿ ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé — â çàâèñèìîñòè
îò èõ ïðèíàäëåæíîñòè ê ó÷àùèìñÿ èëè ïðåïîäàâàòåëÿì. Î÷åâèäíî, ÷òî ñóùåñòâóþò
îïðåäåëåííûå ðàçëè÷èÿ â îðãàíèçàöèè ðàáîòû ñ ÑÄÎ äëÿ äàííûõ êàòåãîðèé ó÷àñò-
íèêîâ îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà.

Íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ õàðàêòåðèñòèê ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ ñ òî÷êè çðåíèÿ èõ
èñïîëüçîâàíèÿ îñíîâíûìè ó÷àñòíèêàìè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (ïðåïîäàâàòåëÿìè è ñòó-
äåíòàìè) ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñóùåñòâåííûå íåäîñòàòêè ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ,
èñïîëüçóåìûõ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè:

• Îòñóòñòâèå â ðàìêàõ ÑÄÎ ðåàëèçàöèè åäèíîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ ïî
ïðåïîäàâàòåëÿì è ñòóäåíòàì, ó÷èòûâàþùåé íàèìåíîâàíèÿ âóçîâ, ôàêóëüòå-
òîâ, ñïåöèàëüíîñòåé, ãðóïï è ó÷åáíûõ äèñöèïëèí. Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü,
÷òî ïðîáëåìà ðåàëèçàöèè ïîäîáíîé ÁÄ ÿâëÿåòñÿ àêòóàëüíîé â ñèëó âîçìîæ-
íîñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ðàáîòû ïðåïîäàâàòåëåé â íåñêîëüêèõ âóçàõ îäíîâðå-
ìåííî, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ â ðàçëè÷íûõ âóçàõ, à òàêæå íà
ðàçíûõ ñïåöèàëüíîñòÿõ â ðàìêàõ îäíîãî âóçà. Îïðåäåëåííûå íàðàáîòêè â ðàì-
êàõ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû âñå-òàêè èìåþòñÿ, îäíàêî ãîâîðèòü îá èõ óíè-
âåðñàëüíîñòè ïî ñîñòîÿíèþ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü íå ïðèõîäèòñÿ.

• Îòñóòñòâèå åäèíîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî ïîäîáíûì ó÷åáíûì
äèñöèïëèíàì â îäíîðîäíûõ âóçàõ ñ òî÷êè çðåíèÿ êàê ñòðóêòóðû, òàê è ñîäåð-
æàíèÿ ìåòîäè÷åñêèõ è äèäàêòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ. Äàííàÿ ïðîáëåìà íàïðÿ-
ìóþ âûòåêàåò èç ïåðâîé, ïîñêîëüêó îòñóòñòâèå åäèíîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàí-
íûõ ïî ïðåïîäàâàòåëÿì, ñòóäåíòàì è ñîñòàâëÿþùèì ó÷åáíûõ äèñöèïëèí íà-
ïðÿìóþ îòðàæàåò îòñóòñòâèå åäèíîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêîãî êîìïëåêñà ïî ñòðàíå
â öåëîì, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñàìî ïî ñåáå îòðèöàòåëüíûì ìîìåíòîì ñëîæèâøåéñÿ
ñèòóàöèè â âûñøåé øêîëå.

• Îòñóòñòâèå â ÑÄÎ äèíàìè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëèçàöèè ó÷åáíûõ ðàñ÷åòíûõ
ïðîåêòîâ, âêëþ÷àþùèõ â ñåáÿ âçàèìîñâÿçàííûå ðàáîòû. Ñ äàííîé òî÷êè çðå-
íèÿ ñîâðåìåííûå ÑÄÎ ÿâëÿþòñÿ àáñîëþòíî íå àäàïòèðîâàííûìè äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ó÷åáíîì ïðîöåññå. Ê ñîæàëåíèþ, èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
ÑÄÎ ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâûâàòü ñàìîñòîÿòåëüíóþ ðàáîòó ñòóäåíòîâ òîëüêî ïî
÷åòûðåì ñîñòàâëÿþùèì:
— îçíàêîìëåíèå ó÷àùèõñÿ ñ ëåêöèîííûì ìàòåðèàëîì, ïðåäñòàâëåííûì â âèäå

ýëåêòðîííîãî ó÷åáíèêà;
— òåñòèðîâàíèå ñòóäåíòîâ (ïðåäïîëàãàåòñÿ êàê èñïîëüçîâàíèå íåïîñðåäñòâåí-

íî èòîãîâûõ çàäàíèé, òàê è ãåíåðèðîâàíèå äåìî-âåðñèé) ïî çàðàíåå ïîëíî-
ñòüþ ñîñòàâëåííûì âðó÷íóþ ïðåïîäàâàòåëåì âîïðîñàì è ñîîòâåòñòâóþùèì
âàðèàíòàì îòâåòîâ ê êàæäîìó èç íèõ (îòñóòñòâóþò àâòîìàòèçèðîâàííûå
ïðîöåññû ãåíåðàöèè êàê ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ, òàê è ëî-
ãè÷åñêèõ öåïî÷åê â çàäàíèÿõ âîîáùå);
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— îáùåíèå â ðàìêàõ ôîðóìîâ èëè ãîñòåâûõ êíèã (êàê ïðàâèëî, â ðàìêàõ
ðàññìàòðèâàåìîé ó÷åáíîé äèñöèïëèíû â öåëîì);

— âîçìîæíîñòü ýêñïîðòà-èìïîðòà ôàéëîâ äîêóìåíòîâ ïîëüçîâàòåëÿ.
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ ÑÄÎ ïðîåêòíàÿ äåÿòåëüíîñòü ñâîäèòñÿ
ê ñîçäàíèþ ïðåçåíòàöèé è ïîäîáíûõ äîêóìåíòîâ, ò. å. ïîëíîñòüþ îòñóòñòâó-
þò âû÷èñëèòåëüíûå è ëîãè÷åñêèå ïðîåêòû êàê òàêîâûå, ÷òî òàêæå ÿâëÿåòñÿ
íåäîïóñòèìûì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â öåëîì èìåþòñÿ èíôîðìàöèîííûå âîç-
ìîæíîñòè íå òîëüêî ðåàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ èëè ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé
â ðàìêàõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ïî äèñöèïëèíàì åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà, íî
è ïðèìåíåíèÿ ðàçëè÷íûõ ëîãè÷åñêèõ öåïî÷åê è îïåðàöèé ïðè ðåàëèçàöèè
ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ïî ãóìàíèòàðíûì äèñöèïëèíàì.

• Â áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ ïðèñóòñòâóåò ìîíèòîðèíã ó÷åáíîé äåÿòåëü-
íîñòè ñòóäåíòîâ òîëüêî â ðàìêàõ èòîãîâîãî êîíòðîëÿ ïî ó÷åáíîé äèñöèïëèíå
â öåëîì. Î÷åâèäíî, ÷òî ïîëó÷àåìàÿ â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà îáó÷åíèÿ îöåíêà
òîëüêî êîñâåííî îòðàæàåò èñòèííûé óðîâåíü çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ ó÷à-
ùèõñÿ. Îòñóòñòâèå ïðîìåæóòî÷íîãî êîíòðîëÿ ïî êàæäîìó èç ðàçäåëîâ â ðàì-
êàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû îáóñëîâëåíî îòñóòñòâèåì âîçìîæíîñòè âûïîëíåíèÿ
ïðîåêòîâ è ïðîìåæóòî÷íîãî òåñòèðîâàíèÿ ïî êàæäîìó èç ðàçäåëîâ ó÷åáíîãî
ïðåäìåòà.

• Îòñóòñòâèå èíòóèòèâíî ïîíÿòíîé è âìåñòå ñ òåì ïîëíîöåííîé ñèñòåìû íàâèãà-
öèè â ðàìêàõ ÑÄÎ, êîòîðàÿ íàõîäèò ñâîå îòðèöàòåëüíîå îòðàæåíèå â ðåàëèçà-
öèè íåäðóæåñòâåííîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Äàííîå îáñòîÿòåëüñòâî
âûçâàíî íåîáõîäèìîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ â ÑÄÎ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïðîãðàìì-
íûõ ìîäóëåé, îòâå÷àþùèõ çà ðàçëè÷íûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè, â òîì
÷èñëå âûõîäÿùèå çà ðàìêè îáðàçîâàòåëüíîãî ïðîöåññà ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçà-
öèè íåïîñðåäñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèí.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îäíèì èç àâòîðîì ñòàòüè, Â. Â. Áîãóíîì, îñóùåñòâëÿåòñÿ
òåõíîëîãè÷åñêàÿ ðàçðàáîòêà èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äèñòàíöèîí-
íûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ, êîòîðàÿ íàïðàâëåíà íà ðå-
øåíèå ïðîáëåìû îòñóòñòâèÿ â ñîâðåìåííûõ ÑÄÎ äèíàìè÷åñêèõ ñðåäñòâ äëÿ ðåàëè-
çàöèè ó÷åáíûõ ðàñ÷åòíûõ ïðîåêòîâ. Èííîâàöèè ïðåäñòàâëåíû íà îñíîâå èñïîëüçî-
âàíèÿ â ðàìêàõ äèíàìè÷åñêîãî èíòåðíåò-ñàéòà ñôîðìèðîâàííûõ íà ïðîãðàììíîì
óðîâíå àëãîðèòìîâ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè ïðîöåññàìè ãåíåðàöèè
èñõîäíûõ äàííûõ, îáðàáîòêè è ìîíèòîðèíãà ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëüòà-
òîâ. Â ÷àñòíîñòè, ðàçðàáîòàíî ñîîòâåòñòâóþùåå ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷å-
íèå, áàçèðóþùååñÿ íà èñïîëüçîâàíèè âåá-ñåðâåðà Apache äëÿ ðåàëèçàöèè âèðòóàëü-
íîãî ñåðâåðà â ñî÷åòàíèè ñ òåõíîëîãèåé ñîçäàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ èíòåðíåò-ñàéòîâ íà
îñíîâå ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ PHP è ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè
äàííûõ MySQL äëÿ ðåàëèçàöèè íåîáõîäèìûõ êîìïîíåíòîâ è çàïðîñîâ.

ÑÄÎ ñ óñèëåíèåì àäàïòèâíûõ èíòåãðàòèâíûõ âçàèìîäåéñòâèé õàðàêòåðèçóþò
ñëåäóþùèå îñîáåííîñòè:

• Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, åäèíîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ
ïî ïðåïîäàâàòåëÿì è ñòóäåíòàì â ïðåäåëàõ ðåãèîíà èëè ãîñóäàðñòâà íà îñíîâå
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ó÷åòà îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ (íàèìåíîâàíèÿ âóçîâ, ôàêóëü-
òåòîâ, ñïåöèàëüíîñòåé, ãðóïï è ó÷åáíûõ äèñöèïëèí). Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñîçäà-
íèå åäèíîé ðåëÿöèîííîé áàçû äàííûõ ïî ó÷åáíûì ïðîåêòàì è âõîäÿùèì â èõ
ñîñòàâ ó÷åáíûì ðàáîòàì äëÿ íåîáõîäèìûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí, êàê ïðàâèëî
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî öèêëà, ñ öåëüþ ðåàëèçàöèè åäèíîãî ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêî-
ãî êîìïëåêñà ïî ó÷åáíûì äèñöèïëèíàì â îäíîðîäíûõ âóçàõ.

• Ðàçðàáîòêà è ðåàëèçàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñ òî÷êè
çðåíèÿ íåîáõîäèìûõ äèäàêòè÷åñêèõ è ìåòîäè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ïðîåêò-
íîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ, âêëþ÷àþùèõ îïèñàíèå ðàññìàòðèâàåìîãî êóðñà
â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû, ñïèñîê íàèìåíîâàíèé è îïèñàíèå ñîîòâåòñòâó-
þùèõ ïðîåêòîâ â ðàìêàõ êàæäîãî êóðñà, ñïèñîê íàèìåíîâàíèé, îïèñàíèå,
òåîðåòè÷åñêèé àñïåêò, äåìî-âåðñèè è ðàñ÷åòíûå çàäàíèÿ ïî ñîîòâåòñòâóþùèì
ðàáîòàì â ðàìêàõ êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðîåêòà. Äëÿ êàæäîé ðàáîòû íåîáõîäèìî
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ðåàëèçîâàòü àâòîìàòèçèðîâàííóþ ãåíåðàöèþ íåçàâèñèìûõ âàðèàíòîâ äåìî-
âåðñèé (çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ, ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ)
äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîñìîòðà äåìî-âåðñèé îáîèìè
ïðåäñòàâèòåëÿìè, à òàêæå àäìèíèñòðèðîâàíèÿ òîëüêî äëÿ îäíîé èç ñòîðîí.
Ãåíåðàöèÿ çàäàíèé (âàðèàíòîâ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ) äëÿ ñòóäåíòîâ äîëæ-
íà ïðîèçâîäèòüñÿ îäíîêðàòíî, ïðåïîäàâàòåëü äîëæåí ïîëó÷àòü äîñòóï ê ðàáî-
òå ñòóäåíòà òîëüêî â ðåæèìå ïðîñìîòðà, ñòóäåíò äîëæåí ïîëó÷àòü äîñòóï ê ñâîåé
ðàáîòå ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîñìîòðà ïðàâèëüíî óêàçàííûõ çíà÷åíèé, ïðîñìîòðà
è ðåäàêòèðîâàíèÿ íåïðàâèëüíî óêàçàííûõ ðàíåå çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ è
èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåàëèçàöèÿ äåìî-âåðñèé è ðàñ-
÷åòíûõ çàäàíèé äëÿ ðàáîò äîëæíà îñóùåñòâëÿòüñÿ ñîãëàñíî ðàçðàáàòûâàåìî-
ìó íà ïðîãðàììíîì óðîâíå àëãîðèòìó ðåøåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ çàäà÷ â ðàì-
êàõ ðàáîòû.

• Ðåàëèçàöèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì òåñòèðîâàíèÿ ó÷àùèõñÿ â ðàìêàõ ó÷åáíîé
äèñöèïëèíû, ïðîåêòà èëè ðàáîòû ñ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûìè ïðîöåñ-
ñàìè ãåíåðèðîâàíèÿ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ, ïðàâèëüíûõ è çàâåäîìî îøè-
áî÷íûõ ðåçóëüòàòîâ, à òàêæå ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè óêàçàíèÿ îòâåòîâ íà òå-
ñòîâûå çàäàíèÿ. Ïðè ýòîì ïîäðàçóìåâàåòñÿ âîçìîæíîñòü ãåíåðèðîâàíèÿ äåìî-
âåðñèé ñîîòâåòñòâóþùèõ òåñòîâ, ðåàëèçàöèÿ ïîëíîöåííîãî ìîíèòîðèíãà
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ â ðàìêàõ íåîáõîäèìûõ ó÷åáíûõ äèñöèïëèí
êàê ïî äèñöèïëèíå â öåëîì, òàê è ñ ó÷åòîì ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ ðàñ÷åò-
íûõ ïðîåêòîâ è ðàáîò áëàãîäàðÿ ïîëíîñòüþ àâòîìàòèçèðîâàííûì ìåõàíèçìàì
îáðàáîòêè äàííûõ.

• Ðåàëèçàöèÿ îáùåíèÿ ìåæäó ñòóäåíòîì è ïðåïîäàâàòåëåì â âèäå ôîðóìà â ðàì-
êàõ êàæäîé ó÷åáíîé ðàáîòû, ÷òî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâûøàåò ïîíÿòíîñòü
ãðàíèö îáñóæäàåìûõ â ôîðóìàõ ïðîáëåì. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî äàííûé ïðî-
öåññ ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ïîëíîé àâòîìàòèçàöèè.

• Ðåàëèçàöèÿ èíòóèòèâíî ïîíÿòíîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è íàâèãà-
öèè â ðàìêàõ ÑÄÎ â ñèëó èñïîëüçîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ äèíàìè÷åñêèõ ìåíþ,
ñóùåñòâåííî îáëåã÷àþùèõ äîñòóï ê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè (èåðàðõè÷åñêîå
ìåíþ ñ èñïîëüçîâàíèåì äåðåâà, ìåíþ ñ èñïîëüçîâàíèåì âêëàäîê è ò. ä.).

• Â êà÷åñòâå äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ìîæíî èñïîëüçîâàòü îïðåäåëåííûå ðàç-
äåëû ëèíåéíîé àëãåáðû (ìàòðèöû, ñèñòåìû ëèíåéíûõ àëãåáðàè÷åñêèõ óðàâ-
íåíèé, àíàëèòè÷åñêàÿ ãåîìåòðèÿ íà ïëîñêîñòè), ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà (ïðå-
äåëû è íåïðåðûâíîñòü, äèôôåðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå, èíòåãðàëüíîå èñ÷èñ-
ëåíèå, äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâíåíèÿ), êîìáèíàòîðèêè, òåîðèè âåðîÿòíîñòåé
è ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Îðãàíèçàöèÿ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äèñòàí-
öèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó:

1. Ôîðìóëèðîâêà ïðåïîäàâàòåëåì íåîáõîäèìûõ ìåòîäè÷åñêèõ è äèäàêòè÷åñêèõ
ñîñòàâëÿþùèõ ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Òðåáî-
âàíèÿ âêëþ÷àþò îïèñàíèå ðàññìàòðèâàåìîãî êóðñà â ðàìêàõ ó÷åáíîé äèñöèïëèíû,
ñïèñîê íàèìåíîâàíèé è îïèñàíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîåêòîâ â ðàìêàõ êàæäîãî êóðñà,
ñïèñîê íàèìåíîâàíèé, îïèñàíèå è òåîðåòè÷åñêèé àñïåêò ïî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàáî-
òàì â ðàìêàõ êàæäîãî ó÷åáíîãî ïðîåêòà ñ ïîñëåäóþùèì îòðàæåíèåì óêàçàííûõ
ñîñòàâëÿþùèõ â ðàìêàõ ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äèñòàíöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ
ñòóäåíòîâ.

2. Ðàçðàáîòêà íåîáõîäèìûõ ðàñ÷åòíûõ àëãîðèòìîâ è ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðîãðàìì-
íûõ ìîäóëåé äëÿ ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ êàæäîé çàäà÷è â ðàìêàõ ó÷åáíîãî ïðîåêòà
ñ ïîñëåäóþùèì îòðàæåíèåì óêàçàííûõ ñîñòàâëÿþùèõ â ðàìêàõ ñèñòåìû ìîíèòî-
ðèíãà äèñòàíöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ.

3. Ãåíåðèðîâàíèå ïðåïîäàâàòåëåì è ñòóäåíòàìè íåçàâèñèìûõ âàðèàíòîâ äåìî-
âåðñèé ðàññìàòðèâàåìîãî ó÷åáíîãî ïðîåêòà äëÿ ïðåïîäàâàòåëÿ è ñòóäåíòà ñ âîçìîæ-
íîñòüþ ïðîñìîòðà äåìî-âåðñèé îáîèìè ïðåäñòàâèòåëÿìè, à òàêæå àäìèíèñòðèðîâà-
íèÿ òîëüêî äëÿ îäíîé èç ñòîðîí. Ïîëó÷åíèå àâòîìàòè÷åñêè ðàññ÷èòàííûõ çíà÷åíèé
ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ íà îñíîâå ãåíåðèðîâàíèÿ çíà÷åíèé èñõîä-



7 8 w w w . i n f o j o u r n a l . r u

íûõ äàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñëó÷àéíûõ ÷èñåë è ñôîðìèðîâàííîãî èñõîäíîãî êîäà
ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

4. Ãåíåðèðîâàíèå êàæäûì èç ñòóäåíòîâ ñîîòâåòñòâóþùåãî âàðèàíòà ó÷åáíîãî ïðî-
åêòà ñ âîçìîæíîñòüþ ïðîñìîòðà ïðåïîäàâàòåëåì çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãî-
âûõ ðåçóëüòàòîâ (íî áåç âîçìîæíîñòè ðåäàêòèðîâàíèÿ) âûïîëíÿåìîé ñòóäåíòîì ðà-
áîòû, âîçìîæíîñòüþ äëÿ ñòóäåíòà ïðîñìîòðà ïðàâèëüíî óêàçàííûõ çíà÷åíèé, ïðî-
ñìîòðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ íåïðàâèëüíî óêàçàííûõ ðàíåå çíà÷åíèé ïðîìåæóòî÷íûõ
è èòîãîâûõ ðåçóëüòàòîâ íà îñíîâå ãåíåðèðîâàíèÿ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ñëó÷àéíûõ ÷èñåë è ôîðìóëèðóåìûõ óñëîâèé, ñôîðìèðîâàííîãî èñ-
õîäíîãî êîäà ïðîãðàììíîãî ìîäóëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è.

5. Ðåàëèçàöèÿ ìîíèòîðèíãà ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ
êàê ïðåïîäàâàòåëÿ, òàê è ñòóäåíòà ñ öåëüþ àíàëèçà ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ ñòóäåíòîì
ðàáîòû è ôîðìèðîâàíèÿ äàëüíåéøåé ñòðàòåãèè ðåàëèçàöèè òåêóùåé ïðîåêòíîé
äåÿòåëüíîñòè.

6. Ðåàëèçàöèÿ îáùåíèÿ ìåæäó ñòóäåíòîì è ïðåïîäàâàòåëåì â âèäå ôîðóìà â
ðàìêàõ êàæäîé ó÷åáíîé ðàáîòû, ÷òî ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ïîâûøàåò ïîíÿòíîñòü
ãðàíèö îáñóæäàåìûõ â ôîðóìàõ ïðîáëåì, ñ öåëüþ âûäåëåíèÿ ïðîáëåìíûõ îáëàñòåé
è èõ äàëüíåéøåãî ðåøåíèÿ.

Ðèñ. 1. Ñõåìà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà
 äèñòàíöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ
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Íàðàâíå ñ íåîáõîäèìîñòüþ ðàçâèòèÿ ñåòåâûõ è èíòåðíåò-òåõíîëîãèé â ó÷åáíîì
ïðîöåññå îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ íåðåøåííîé ïðîáëåìà ìîáèëèçàöèè ÈÊÒ
ñ öåëüþ èñïîëüçîâàíèÿ íåîáõîäèìûõ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè. Ïðàêòè-
÷åñêè íà âñåõ ýòàïàõ ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà (àóäèòîðíûå çàíÿòèÿ âíå çàâè-
ñèìîñòè îò âîçìîæíîñòè èõ ïðîâåäåíèÿ â äèñïëåéíîì êëàññå, â äîìàøíèõ óñëîâè-
ÿõ, áèáëèîòåêå, íà ñâåæåì âîçäóõå è ò. ä.) ïîòðåáíîñòü â èíòåãðàöèè ïðåäìåòíûõ
è èíôîðìàöèîííûõ çíàíèé î÷åâèäíà. Èìåííî äàííàÿ ïðîáëåìà îòðàæàåò ñóùíîñòü
îáîçíà÷åííîãî âûøå âòîðîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ÈÊÒ, ñîñòîÿùóþ â íåîáõîäèìî-
ñòè ïåðåõîäà ÈÊÒ îò óðîâíÿ ëîêàëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ íà ìîáèëüíûé óðîâåíü ðåàëè-
çàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé â êîììóíèêàöèîííîé ñðåäå.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ðàìêàõ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè ïðàêòè÷åñêè íå
ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòè äëÿ ìîíèòîðèíãà ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ, íå ãîâî-
ðÿ óæå î ðåàëèçàöèè ïðîåêòíîé äåÿòåëüíîñòè. Åñëè ïðîñëåäèòü âñå èìåþùèåñÿ äî-
ñòèæåíèÿ ïî ìîáèëèçàöèè ÈÊÒ, òî ìîæíî âûäåëèòü òîëüêî îäèí êëàññ ìàëûõ ñðåäñòâ
èíôîðìàòèçàöèè â ëèöå ãðàôè÷åñêèõ êàëüêóëÿòîðîâ, êîòîðûå ðàöèîíàëüíî èñïîëü-
çîâàòü â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñ îãðàíè÷åíèåì îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ â ðàìêàõ ïîëó÷åíèÿ
è âèçóàëèçàöèè ðåçóëüòàòîâ ðåøåíèÿ íåîáõîäèìûõ ó÷åáíûõ çàäà÷. Âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ êàëüêóëÿòîðîâ â ó÷åáíîì ïðîöåññå îáúÿñíÿåòñÿ èçíà-
÷àëüíîé íàïðàâëåííîñòüþ äàííûõ ìîáèëüíûõ óñòðîéñòâ ñ òî÷êè çðåíèÿ àïïàðàòíî-
ãî è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Îäíàêî èçíà÷àëüíûå âîçìîæíîñòè ïî èñïîëüçîâà-
íèþ â ó÷åáíîì ïðîöåññå îñòàëüíûõ êëàññîâ ïðåäñòàâèòåëåé ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîð-
ìàòèçàöèè (ñîòîâûå òåëåôîíû, ñìàðòôîíû, êîììóíèêàòîðû, ÊÏÊ è ò. ä.) ïðîñòî
îòñóòñòâóþò êàê òàêîâûå. Äåëî â òîì, ÷òî äàííûå ìîáèëüíûå óñòðîéñòâà èçíà÷àëü-
íî áûëè îðèåíòèðîâàíû íà ñóãóáî ïðèêëàäíûå çàäà÷è, ìàëî ñâÿçàííûå ñ ó÷åáíûì
ïðîöåññîì, — ðåàëèçàöèþ òåëåôîííîé ñâÿçè, âûõîä â ñåòü Èíòåðíåò êàê ïîëüçîâà-
òåëÿ è èñïîëüçîâàíèå äîïîëíèòåëüíûõ ïîëüçîâàòåëüñêèõ ôóíêöèé, íàïðèìåð ïðè-
ìåíåíèå óñòðîéñòâà â êà÷åñòâå ôîòîàïïàðàòà, ïëåéåðà, áóäèëüíèêà è ò. ä.

Íàðàâíå ñî ñôîðìèðîâàííûìè âûøå ñóùåñòâåííûìè íåäîñòàòêàìè ñîâðåìåííûõ
ÑÄÎ, ïðèìåíÿåìûõ â âóçàõ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, ìîæíî âûäåëèòü ðåàëüíûå ïðî-
áëåìíûå îáëàñòè, êîòîðûå âîçíèêàþò ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åáíîãî ïðîöåññà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè:

• Ïðàêòè÷åñêè ïîëíîå îòñóòñòâèå êîíöåïöèè è ìåòîäèê èñïîëüçîâàíèÿ ìàëûõ
ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè â ó÷åáíîì ïðîöåññå, ÷òî íàïðÿìóþ îòðàæàåò ìàëûå îáú-
åìû ñîïðîâîæäåíèÿ ó÷åáíûõ çàíÿòèé ïîäîáíûìè ìîáèëüíûìè óñòðîéñòâàìè.

• Èçíà÷àëüíîå îòñóòñòâèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìà-
òèçàöèè, íàïðàâëåííîãî íà èñïîëüçîâàíèå äàííûõ óñòðîéñòâ â ó÷åáíîì ïðîöåññå
âî âñåõ åãî ïðîÿâëåíèÿõ. Ýòî ñàìî ïî ñåáå íåïðèåìëåìî, òàê êàê íà ó÷åáíûõ
çàíÿòèÿõ, ïðîâîäèìûõ áåç ïðèâëå÷åíèÿ äèñïëåéíîãî êëàññà, ìîáèëüíûå óñòðîé-
ñòâà ÿâëÿþòñÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíîé àëüòåðíàòèâîé çàìåíû ïåðñîíàëüíûõ êîì-
ïüþòåðîâ ïðè ðåàëèçàöèè âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîåêòîâ è çàäà÷.

• Îòñóòñòâèå ïðÿìîãî ïðèìåíåíèÿ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè ñ òî÷êè çðå-
íèÿ ÑÄÎ, ÷òî ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî ñòðàííûì îáñòîÿòåëüñòâîì, òàê êàê áîëü-
øèíñòâî ñîâðåìåííûõ ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, ñìàðòôîíîâ è êîììóíèêàòîðîâ
ïðåäîñòàâëÿþò âîçìîæíîñòü äîñòóïà â ñåòü Èíòåðíåò ïî ïðîòîêîëó HTTP è ðÿäó
äðóãèõ ïðîòîêîëîâ ñ ïðèìåíåíèåì òåõíîëîãèè GPRS.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ àâòîðàìè àêòèâíî ðàçðàáàòûâàåòñÿ è àïðîáèðóåòñÿ êîíöåï-
öèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè â îáó÷åíèè ìàòåìàòèêå
[3—7]. Â êà÷åñòâå äèäàêòè÷åñêîãî ìàòåðèàëà ðàçðàáîòàí ó÷åáíî-ìåòîäè÷åñêèé êîì-
ïëåêñ ïî èñïîëüçîâàíèþ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà CASIO ALGEBRA FX 2.0 PLUS
[6]. Ïðè ýòîì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ðàçëè÷íûå ãðàôè÷åñêèå êàëüêóëÿòîðû êîðïîðà-
öèé Texas Instrument è CASIO. Èññëåäîâàíèå âêëþ÷àåò îïèñàíèå íåîáõîäèìûõ ìå-
òîäè÷åñêèõ è äèäàêòè÷åñêèõ ñîñòàâëÿþùèõ ðàçëè÷íûõ ó÷åáíûõ çàíÿòèé (ëàáîðà-
òîðíîãî ïðàêòèêóìà, ïðàêòè÷åñêèõ çàíÿòèé è ôàêóëüòàòèâà), îðèåíòèðîâàííûõ íà
àêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå ïðîåêòíûõ çàäà÷ ïðè ðåàëèçàöèè ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè.

Îñíîâíûì íåäîñòàòêîì ãðàôè÷åñêèõ êàëüêóëÿòîðîâ (êàê è âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé
îäíîãî êëàññà ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè) ÿâëÿåòñÿ ïîëíîå îòñóòñòâèå âçàèìî-
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äåéñòâèÿ ñî ñðåäîé Èíòåðíåòà êàê íàïðÿìóþ, òàê è ÷åðåç ëîêàëüíûå ñåòè. Ïðè ýòîì
îòñóòñòâóåò è íåîáõîäèìîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ ðàáîòû â ñåòè Èíòåðíåò
(áðàóçåð), ïîýòîìó íåâîçìîæíî îáúåäèíèòü ãðàôè÷åñêèå êàëüêóëÿòîðû â åäèíóþ
ñðåäó äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ äîñòóïà ó÷àùèõñÿ ê ó÷åáíûì ïðîåê-
òàì ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî ìîíèòîðèíãà ïðåïîäàâàòåëåì ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòó-
äåíòîâ. Åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ êàëüêóëÿòîðîâ
â ó÷åáíîì ïðîöåññå ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå èìåþùåãîñÿ ìîùíîãî âñòðîåííîãî ìà-
òåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ íåïîñðåäñòâåííî ïðè ðåàëèçàöèè è âèçóà-
ëèçàöèè òðóäîåìêèõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ, ñâÿçàííûõ ñ èññëåäîâàíèåì ñëîæ-
íûõ ÿâëåíèé è ïðîöåññîâ.

Ïðåäëàãàåìóþ àâòîðàìè ìåòîäèêó èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿ-
òîðà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìàòåìàòèêå õàðàêòåðèçóþò ñëåäóþùèå àñïåêòû
(ðèñ. 2):

• âûÿâëåíèå è ïîñòàíîâêà äèäàêòè÷åñêîé ïðîáëåìû, çàêëþ÷àþùåéñÿ â íåîáõî-
äèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà íà îïðåäåëåííûõ ýòàïàõ
ðåøåíèÿ ïðîáëåìû, ñâÿçàííûõ ñ ïðèìåíåíèåì âèçóàëèçàöèè, àëãîðèòìèçà-
öèè, ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåäóð è âàðèàòèâíîñòüþ çíà÷åíèé èñõîä-
íûõ äàííûõ;

• âûäåëåíèå èç äèäàêòè÷åñêîé ïðîáëåìû, îáîçíà÷åííîé âûøå, ìàòåìàòè÷åñêèõ,
åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì è çàäà÷, âûâîäÿùèõ íà ðåàëèçà-
öèþ ñëîæíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé, ñâÿçàííûõ ñ âèçóàëè-
çàöèåé, à òàêæå âàðèàòèâíîñòüþ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ;

• ðåàëèçàöèÿ êîíöåïòóàëüíîãî ìîäåëèðîâàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ îáîçíà÷åííûõ âûøå
ìàòåìàòè÷åñêèõ, åñòåñòâåííîíàó÷íûõ è ïðèêëàäíûõ ïðîáëåì è çàäà÷ ñ öåëüþ
ïîñòðîåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé è èíôîðìàöèîííîé ìîäåëåé ðåøåíèÿ çàäà÷è;

• ðàçðàáîòêà àëãîðèòìà ðåøåíèÿ çàäà÷è íà îñíîâå ïîëó÷åííûõ ìàòåìàòè÷åñêîé è
èíôîðìàöèîííîé ìîäåëåé ðàññìàòðèâàåìîé çàäà÷è è åãî ðåàëèçàöèÿ íà ïðîãðàìì-
íîì óðîâíå â ðàìêàõ ñðåäû ïðîãðàììèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà;

• èñïîëüçîâàíèå ðàçðàáîòàííîãî íà ãðàôè÷åñêîì êàëüêóëÿòîðå ïðèêëàäíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ â ðàìêàõ ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çà-
äà÷è ñ öåëüþ ôîðìóëèðîâàíèÿ è ïðîâåðêè âûäâèãàåìîé ãèïîòåçû íà îñíîâå
ïðîâåäåíèÿ ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïðîìåæóòî÷íûõ è èòîãîâûõ ðåçóëüòà-
òîâ â ïðîöåññå âàðüèðîâàíèÿ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ. Öåëåñîîáðàçíî â äàí-
íîì ñëó÷àå îðãàíèçîâàòü ïðîöåññ îáó÷åíèÿ â ìàëûõ ãðóïïàõ ó÷àùèõñÿ, ÷òî
ïîçâîëÿåò âûÿâèòü ðàçëè÷íûå ëè÷íîñòíûå ïñèõîëîãè÷åñêèå îñîáåííîñòè ñòó-
äåíòîâ.

Àâòîðàìè íà ïðèìåðå ðàçðàáîòàííîãî ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà ïðåäëàãàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà êàê ñðåäñòâà èíòåãðàöèè ìàòåìàòè÷å-
ñêèõ è èíôîðìàöèîííûõ çíàíèé ïðè âûïîëíåíèè ÷èñëåííûõ àëãîðèòìîâ, ñóòü êî-
òîðûõ çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñòðîåíèè è âèçóàëèçàöèè èòåðàöèîííûõ ïðîöåññîâ, ñõîäÿ-
ùèõñÿ ê èñêîìîìó ðåøåíèþ.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, â îñíîâó êîòîðîé ïîëîæåí ïðèíöèï
êîììóíèêàöèè ïðè ðàáîòå ñòóäåíòîâ â ìàëûõ ãðóïïàõ, îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ñëåäó-
þùåìó àëãîðèòìó:

1. Àêòóàëèçàöèÿ çíàíèé è êîíòðîëü òåîðåòè÷åñêèõ àñïåêòîâ è ïðàêòè÷åñêèõ
íàâûêîâ ïî èñïîëüçîâàíèþ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà.

2. Ôîðìóëèðîâêà íàçâàíèÿ, öåëè è ïëàíà ïðîâåäåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû.
3. Ðàññìîòðåíèå ðåàëèçàöèè ðåøåíèÿ ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è íà ïîêàçàòåëüíîì

ïðèìåðå.
4. Ðàñïðåäåëåíèå ñòóäåíòîâ íà ìàëûå ãðóïïû (ïî 3—4 ÷åëîâåêà) ñ öåëüþ àíàëè-

çà ðàçëè÷íûõ âàðèàíòîâ çíà÷åíèé èñõîäíûõ äàííûõ.
5. Íàãëÿäíîå ìîäåëèðîâàíèå è ðåøåíèå ïðåäëàãàåìîé ìàòåìàòè÷åñêîé çàäà÷è

ñ ïðèìåíåíèåì òðåõ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ íà îñíîâå èíòåãðàöèè ìàòåìàòè÷åñêèõ è
èíôîðìàöèîííûõ çíàíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà.

6. Ðåôëåêñèÿ è ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëüíîãî àíàëèçà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
ñ öåëüþ ôîðìóëèðîâàíèÿ âûâîäîâ è ïðîâåðêè ãèïîòåç.
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7. Îôîðìëåíèå ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû ñ ïîñëåäóþùèì ïðåäñòàâëåíèåì ïðåïîäà-
âàòåëþ.

8. Ïðåçåíòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ.
9. Èíäèâèäóàëüíîå ñîáåñåäîâàíèå èëè ïðîâåðî÷íîå òåñòèðîâàíèå.

Ðèñ. 2. Ñõåìà èñïîëüçîâàíèÿ ãðàôè÷åñêîãî êàëüêóëÿòîðà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ

Â ðàìêàõ ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåøåíèå ñëåäóþùèõ ïðî-
åêòíûõ çàäà÷ èç êóðñà ìàòåìàòè÷åñêîãî àíàëèçà:

1. Ðàñ÷åò çíà÷åíèé ìèíèìàëüíûõ íîìåðîâ ïðèáëèæåíèÿ ê ïðåäåëó ÷èñëîâûõ
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ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ çîëîòîé ïðîïîðöèè, Ôèáîíà÷÷è, äèõîòîìèè è èõ ñðàâíè-
òåëüíûé àíàëèç (ðàçäåë «Ïðåäåëû è íåïðåðûâíîñòü»).

2. Ïðèáëèæåííûå ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêèõ è òðàíñöåíäåíòíûõ óðàâíåíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ìåòîäà äèõîòîìèè (áèñåêöèè), êîìáèíèðîâàííîãî ìåòîäà õîðä è êàñà-
òåëüíûõ (Íüþòîíà), ìåòîäà èòåðàöèé è èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç (ðàçäåë «Äèôôå-
ðåíöèàëüíîå èñ÷èñëåíèå»).

3. Ïðèáëèæåííûå âû÷èñëåíèÿ çíà÷åíèé îïðåäåëåííûõ èíòåãðàëîâ ïî ôîðìó-
ëàì ñðåäíèõ ïðÿìîóãîëüíèêîâ, òðàïåöèé, ïàðàáîëè÷åñêèõ òðàïåöèé (Ñèìïñîíà) è
èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç (ðàçäåë «Èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå»).

4. Ïðèáëèæåííûå ðåøåíèÿ îáûêíîâåííûõ äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ïåð-
âîãî ïîðÿäêà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäîâ Ýéëåðà, Ðóíãå—Êóòòà âòîðîãî, ÷åòâåðòîãî
ïîðÿäêîâ òî÷íîñòè è èõ ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç (ðàçäåë «Äèôôåðåíöèàëüíûå óðàâ-
íåíèÿ»).

Â äàëüíåéøåì ïðåäëàãàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ åäèíñòâåííî âîçìîæíîé èíòåãðàöèè
âûøåóêàçàííûõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ ÈÊÒ â ðàìêàõ ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè áëàãîäà-
ðÿ èñïîëüçîâàíèþ ðàçðàáàòûâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ìîíèòîðèíãà äèñ-
òàíöèîííûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ ñòóäåíòîâ ïåäàãîãè÷åñêèõ âóçîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ äîñòóïà â äàííóþ ñðåäó. Ïðè ýòîì èíòåðàêòèâíàÿ äåÿòåëüíîñòü âîç-
ìîæíà êàê ñ îáû÷íûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ÷åðåç ãëîáàëüíóþ ñåòü Èíòåðíåò,
òàê è íåêîòîðûõ ìàëûõ ñðåäñòâ èíôîðìàòèçàöèè (ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ, ñìàðòôî-
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íîâ, êîììóíèêàòîðîâ) ïðè íàëè÷èè òåõíîëîãèè GPRS, äîïóñêàþùåé èñïîëüçîâàíèå
ïðîòîêîëà HTTP ïðè ðàáîòå â ñåòè Èíòåðíåò. Ýòî â êîíå÷íîì èòîãå ïîçâîëèò ðåàëè-
çîâàòü åäèíóþ ñðåäó äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ, îáúåäèíÿþùóþ âñåõ
ó÷àñòíèêîâ ó÷åáíîãî ïðîöåññà âíå çàâèñèìîñòè êàê îò íàëè÷èÿ äèñïëåéíîãî êëàññà
ïðè ïðîâåäåíèè àóäèòîðíûõ çàíÿòèé, ïîäðàçóìåâàþùèõ èñïîëüçîâàíèå ÈÊÒ â ðàç-
ëè÷íûõ èíòåðïðåòàöèÿõ, òàê è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ ó÷àñòíèêîâ ó÷åáíîãî
ïðîöåññà ïðè ðåàëèçàöèè ñàìîñòîÿòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè ó÷àùèõñÿ è ìîíèòîðèíãà
ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè ñòóäåíòîâ ïðåïîäàâàòåëåì.

Â çàêëþ÷åíèå íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî åäèíñòâåííîé âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ
ïîëíîöåííîé åäèíîé ñðåäû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ âóçîâ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ òîëüêî êîððåêòíûì îáðàçîì îðãàíèçîâàííûé îáðàçîâàòåëüíûõ ïðî-
öåññ íà îñíîâå ïðèìåíåíèÿ åäèíîé ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî îáó÷åíèÿ, â îñíîâå êî-
òîðîé çàëîæåíà ðåàëèçàöèÿ íà äèíàìè÷åñêîì óðîâíå ðàñ÷åòíûõ ó÷åáíûõ ïðîåêòîâ,
ñ âîçìîæíîñòüþ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÷åðåç ëîêàëüíûå è ãëî-
áàëüíóþ ñåòè, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åðåç ìàëûå ñðåäñòâà èíôîðìàòèçàöèè â âèäå
ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, ñìàðòôîíîâ è êîììóíèêàòîðîâ.
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Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà,
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êàíä. ïåä. íàóê, äîöåíò êàôåäðû èíôîðìàòèêè è ÎÒÄ
Ìóðìàíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïåäàãîãè÷åñêîãî óíèâåðñèòåòà

ÈÇÓ×ÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂ ÑÅÒÅÂÛÕ ÒÅÕÍÎËÎÃÈÉ
ÁÓÄÓÙÈÌÈ Ó×ÈÒÅËßÌÈ ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñâîåíèå áóäóùèìè ó÷èòåëÿìè èíôîðìàòèêè ñïåöèàëüíûõ
êîìïåòåíòíîñòåé â îáëàñòè ñåòåâûõ òåõíîëîãèé äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ íå òîëüêî â
ðàìêàõ èõ ïðîôåññèîíàëüíîé ïîäãîòîâêè ñîãëàñíî ÃÎÑ ÂÏÎ, íî è â ðàìêàõ ñïåöèà-
ëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè, ðåàëèçóåìîé â âèäå ðàçëè÷íûõ ñïåöèàëèçàöèé. Ñïåöèà-
ëèçàöèÿ «Ñèñòåìíîå àäìèíèñòðèðîâàíèå ó÷åáíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé» â ðàìêàõ
ñïåöèàëèçèðîâàííîé ïîäãîòîâêè áóäóùèõ ó÷èòåëåé èíôîðìàòèêè â Ìóðìàíñêîì
ãîñóäàðñòâåííîì ïåäàãîãè÷åñêîì óíèâåðñèòåòå ïðåäïîëàãàåò èçó÷åíèå ñëåäóþùèõ
äèñöèïëèí:

• «Ââåäåíèå â òåîðèþ èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ è ñèñòåì»;
• «Ñåòåâûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû è èõ ïðèìåíåíèå»;
• «Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâàíèÿ àðõèòåêòóðû è òîïîëîãèè èíôîðìàöèîííûõ ñå-

òåé»;
• «Îñíîâû èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòè»;
• «Ïåäàãîãè÷åñêèå òåõíîëîãèè èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ñèñòåì îáó÷å-

íèÿ»;
• «Òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáñëóæèâàíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ

êîìïüþòåðíûõ ñåòåé».
Ãëàâíîé è ñèñòåìîîáðàçóþùåé äèñöèïëèíîé ñïåöèàëèçàöèè âûñòóïàåò ïîñëåä-

íÿÿ èç ïåðå÷èñëåííûõ, êîòîðàÿ òðåáóåò èíòåãðàöèè çíàíèé è óìåíèé, ïîëó÷åííûõ
ïðè îñâîåíèè äðóãèõ äèñöèïëèí. Óìåíèÿ ãðàìîòíî ðåøàòü çàäà÷è â îáëàñòè ñåòå-
âûõ òåõíîëîãèé, âîçíèêàþùèå â ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñîâðåìåííîãî ó÷è-
òåëÿ èíôîðìàòèêè, ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû òîëüêî â ðàìêàõ äåÿòåëüíîñòíîãî
ïîäõîäà, êîãäà ïðåïîäàâàòåëåì â ëàáîðàòîðíûõ ðàáîòàõ ñïåöèàëüíî ïîäîáðàíû çà-
äàíèÿ è óïðàæíåíèÿ, âûäåëåííûå èç ïðîôåññèîíàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ñïåöèàëèñ-
òà — ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà.

Òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé â ðàìêàõ äèñöèï-
ëèíû «Òåõíîëîãèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, îáñëóæèâàíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ó÷åáíûõ
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé» ìîãóò áûòü ïðåäëîæåíû â âèäå ñëåäóþùèõ ìîäóëåé, íà÷èíà-
þùèõ äèñöèïëèíó:

• «Îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé», ñîäåðæèò ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû:
— «Ñåòåâûå àäàïòåðû»;
— «Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì»;
— «Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå êîìïüþòåðîâ»;

• «Áåñïðîâîäíûå òåõíîëîãèè ïåðåäà÷è äàííûõ», ñîäåðæèò ëàáîðàòîðíûå ðàáî-
òû:
— «Íàñòðîéêà áåñïðîâîäíîé ñåòè (Wi-Fi)»;
— «Îðãàíèçàöèÿ ñîåäèíåíèé ïðè ïîìîùè èíôðàêðàñíîé ñâÿçè»;
— «Îðãàíèçàöèÿ áåñïðîâîäíîé ñâÿçè ïî ñòàíäàðòó Bluetooth»;

• «Ñòåê êîììóíèêàöèîííûõ ïðîòîêîëîâ TCP/IP», ñîäåðæèò ëàáîðàòîðíûå ðà-
áîòû:
— «Íàñòðîéêà ñòåêà ïðîòîêîëîâ TCP/IP»;
— «Íàñòðîéêà êëèåíòà ñëóæáû DNS»;
— «Ìàðøðóòèçàöèÿ ïàêåòîâ â IP-ñåòÿõ»;

• «Ëîêàëüíûå âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè», ñîäåðæèò ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû:
— «Ñîçäàíèå îáùèõ ðåñóðñîâ è óïðàâëåíèå èìè»;
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— «Îïåðàòèâíûé îáìåí èíôîðìàöèåé â ËÂÑ»;
— «Óäàëåííûé ðàáî÷èé ñòîë».

Îáó÷åíèå ïîñòðîåíî ïî ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó, ïîçâîëÿþùåìó ñòóäåíòó îñâàè-
âàòü îòäåëüíûå òåìû íåçàâèñèìî îäíà îò äðóãîé. Êàæäûé ó÷åáíûé ìîäóëü ñîäåð-
æèò öåëü è ïëàí åãî îñâîåíèÿ, ëèòåðàòóðó è èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû, òåñòîâûå
çàäàíèÿ è êîíòðîëüíûå âîïðîñû äëÿ çàùèòû ìîäóëÿ.

Ïëàí èçó÷åíèÿ ìîäóëÿ ñîäåðæèò òàêèå êîìïîíåíòû, êàê:
• èçó÷åíèå òåîðåòè÷åñêèõ âîïðîñîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîð-

íûõ ðàáîò è çàùèòû ìîäóëÿ;
• âûïîëíåíèå ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò ïî ïðåäëîæåííûì ðàçðàáîòêàì;
• çíàêîìñòâî ñ ïðèìåðíûìè òåñòîâûìè çàäàíèÿìè ê ìîäóëþ, ñîäåðæàùèìèñÿ â

êîíòðîëüíîì òåñòèðîâàíèè ïî äèñöèïëèíå;
• çàùèòà ìîäóëÿ íà îñíîâå âûïîëíåííûõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò è êîíòðîëüíûõ

âîïðîñîâ.
Â êàæäîì ìîäóëå ïðèñóòñòâóåò íåñêîëüêî îáÿçàòåëüíûõ äëÿ âûïîëíåíèÿ ëàáî-

ðàòîðíûõ ðàáîò. Êàæäàÿ ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò â ñåáÿ òàêèå êîìïîíåíòû,
êàê öåëü, ñðåäñòâà (àïïàðàòíûå, ïðîãðàììíûå, èíôîðìàöèîííûå), òåîðåòè÷åñêèå
ñâåäåíèÿ, õîä âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíîé ðàáîòû, ñàìîñòîÿòåëüíûå çàäàíèÿ.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ ïîìîãóò ñòóäåíòó ñîðèåíòèðîâàòüñÿ â ó÷åáíîì ìàòåðè-
àëå, ïîäëåæàùåì îñâîåíèþ â ïðàêòè÷åñêîé ÷àñòè ìîäóëÿ, è ïîëó÷èòü íåîáõîäèìûå
äëÿ âûïîëíåíèÿ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò çíàíèÿ.

Êîìïîíåíò âûïîëíåíèÿ ðàáîòû ñîäåðæèò íå òîëüêî çàäàíèÿ, íî è ïîäðîáíûå
èíñòðóêöèè ïî èõ âûïîëíåíèþ, à òàêæå ñàìîñòîÿòåëüíûå çàäàíèÿ.

Îáðàòèì âíèìàíèå íà òî, ÷òî ïåðåä âûïîëíåíèåì ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò íàäî îçíà-
êîìèòüñÿ ñ íåîáõîäèìûìè äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû àïïàðàòíûìè, ïðîãðàììíûìè
è èíôîðìàöèîííûìè ñðåäñòâàìè è çàáëàãîâðåìåííî ïîçàáîòèòüñÿ îá èõ íàëè÷èè.

Ïðåäñòàâëåííûå òåñòîâûå ìàòåðèàëû ê êàæäîìó ìîäóëþ ïîìîãóò ñòóäåíòó
îïðåäåëèòü óðîâåíü îñâîåíèÿ ìàòåðèàëà è ïîäãîòîâèòüñÿ ê êîíòðîëüíîìó òåñòèðî-
âàíèþ ïî èçó÷åííîìó ìîäóëþ.

Ìîäóëü «Îñíîâû ïîñòðîåíèÿ ñåòåé»

Öåëü îñâîåíèÿ ìîäóëÿ: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ñîåäèíåíèÿ
êîìïüþòåðîâ â ñåòü.

Ðåçóëüòàò:
• óìåòü ñîåäèíÿòü äâà êîìïüþòåðà â ñåòü íàïðÿìóþ: ôèçè÷åñêè óñòàíàâëèâàòü

è ïðîãðàììíî íàñòðàèâàòü ñåòåâîé àäàïòåð;
• óìåòü ñîåäèíÿòü êîìïüþòåðû â ñåòü ïîñðåäñòâîì òåëåôîííîé ëèíèè: ôèçè÷å-

ñêè ïîäêëþ÷àòü, ïðîãðàììíî íàñòðàèâàòü ìîäåì è óïðàâëÿòü èì ñ ïîìîùüþ
êîìàíä.

Ïëàí îñâîåíèÿ ìîäóëÿ:

I. Èçó÷èòå ñëåäóþùèå òåìû â óêàçàííûõ íèæå èñòî÷íèêàõ:
1. Îñíîâíûå ïðèíöèïû ïîñòðîåíèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé: îáùèé ñîñòàâ; âçà-

èìîäåéñòâèå äâóõ êîìïüþòåðîâ; òîïîëîãèè ñîåäèíåíèé; âèäû êîìïüþ-
òåðíûõ ñåòåé è òðåáîâàíèÿ ê íèì.

2. Ñèñòåìû è êàíàëû ïåðåäà÷è äàííûõ: ñòðóêòóðà ñèñòåìû ïåðåäà÷è äàí-
íûõ; êàíàëû ñâÿçè (âèäû, îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè); ëèíèè ñâÿçè (ïî-
íÿòèå è âèäû ëèíèé, òèïû è ñòàíäàðòû êàáåëåé).

3. Àïïàðàòóðà ïåðåäà÷è äàííûõ: ñåòåâûå àäàïòåðû/êàðòû (âèäû, õàðàêòå-
ðèñòèêè); ìîäåìû (íàçíà÷åíèå, ðàçíîâèäíîñòè, õàðàêòåðèñòèêè).

II. Âûïîëíèòå è ïðåäñòàâüòå ïðåïîäàâàòåëþ ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû:
ËÐ 1. Ñåòåâûå àäàïòåðû.
ËÐ 2. Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì.
ËÐ 3. Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå êîìïüþòåðîâ.

III. Âûïîëíèòå çàäàíèÿ äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîé ðàáîòû.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 8 5

IV. Îçíàêîìüòåñü ñ òåñòîâûìè çàäàíèÿìè ê ìîäóëþ.
V. Çàùèòèòå ìîäóëü ïî êîíòðîëüíûì âîïðîñàì.

Ëèòåðàòóðà.
1. Áðîéäî Â. Ë. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû, ñåòè è òåëåêîììóíèêàöèè: Ó÷åáíèê

äëÿ âóçîâ. ÑÏá.: Ïèòåð, 2003. (Ãë. 11, 15.)
2. Ãóê Ì. Àïïàðàòíûå ñðåäñòâà ëîêàëüíûõ ñåòåé: Ýíöèêëîïåäèÿ. ÑÏá.: Ïèòåð,

2004. (Ãë. 3, 11.)
3. Èâàíîâ Â. Êîìïüþòåðíûå êîììóíèêàöèè: Ó÷åáíûé êóðñ. ÑÏá.: Ïèòåð, 2002.

(Óðîê 1.)
4. Îëèôåð Â. Ã., Îëèôåð Í. À. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. Ïðèíöèïû, òåõíîëîãèè, ïðî-

òîêîëû. 3-å èçä. ÑÏá.: Ïèòåð, 2006. (Ãë. 1—7.)
5. Ïÿòèáðàòîâ À. Ï. è äð. Âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû, ñåòè è òåëåêîììóíèêà-

öèè: Ó÷åáíèê / Ïîä ðåä. À. Ï. Ïÿòèáðàòîâà. 2-å èçä., ïåðåðàá. è äîï. Ì.: Ôèíàíñû
è ñòàòèñòèêà, 2004. (Ãë. 14.)

6. Òàíåíáàóì Ý. Êîìïüþòåðíûå ñåòè. 4-å èçä. Ñåðèÿ «Êëàññèêà Computer
Science». ÑÏá.: Ïèòåð, 2003. (Ãë. 1.)

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà «Ñåòåâûå àäàïòåðû»

Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû ñåòåâîãî àäàïòåðà, íàñòðàèâàòü
è óñòàíàâëèâàòü åãî.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: êîìïüþòåð, ïîäêëþ÷åííûé ê ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè

(ËÂÑ); ñåòåâîé àäàïòåð; âèòàÿ ïàðà;
• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Ñåòåâûå àäàïòåðû (ÑÀ), èëè èíòåðôåéñíûå êàðòû (Network Interface Card, NIC),

ñëóæàò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðîâ ê ëîêàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè (ËÂÑ).
Îñíîâíûå ôóíêöèè ÑÀ:
• îðãàíèçàöèÿ ïðèåìà/ïåðåäà÷è äàííûõ èç/â êîìïüþòåð;
• ñîãëàñîâàíèå ñêîðîñòè ïðèåìà/ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè (áóôåðèçàöèÿ);
• ôîðìèðîâàíèå ïàêåòà äàííûõ;
• ïàðàëëåëüíî-ïîñëåäîâàòåëüíîå ïðåîáðàçîâàíèå (êîíâåðòèðîâàíèå);
• êîäèðîâàíèå/äåêîäèðîâàíèå äàííûõ;
• ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè ïåðåäà÷è;
• óñòàíîâëåíèå ñîåäèíåíèÿ ñ òðåáóåìûì àáîíåíòîì ñåòè;
• îðãàíèçàöèÿ ñîáñòâåííî îáìåíà äàííûìè.
Ñåòåâûå àäàïòåðû êëàññèôèöèðóþò:
•ïî ñðåäå ïåðåäà÷è äàííûõ:

— ïðîâîäíûå: âèòàÿ ïàðà, êîàêñèàëüíûé êàáåëü, îïòîâîëîêíî;
— áåñïðîâîäíûå: èíôðàêðàñíàÿ ñâÿçü, Bluetooth, wireless LAN;

• ïî âûïîëíÿåìûì ôóíêöèÿì:
— ðåàëèçóþùèå ôóíêöèè ôèçè÷åñêîãî è êàíàëüíîãî óðîâíåé. Òàêèå àäàïòå-

ðû, âûïîëíÿåìûå â âèäå èíòåðôåéñíûõ ïëàò, îòëè÷àþòñÿ òåõíè÷åñêîé
ïðîñòîòîé è íåâûñîêîé ñòîèìîñòüþ. Îíè ïðèìåíÿþòñÿ â ñåòÿõ ñ ïðîñòîé
òîïîëîãèåé, ãäå ïî÷òè îòñóòñòâóåò íåîáõîäèìîñòü âûïîëíåíèÿ òàêèõ ôóí-
êöèé, êàê ìàðøðóòèçàöèÿ ïàêåòîâ, ôîðìèðîâàíèå èç ïîñòóïàþùèõ ïàêå-
òîâ ñîîáùåíèé, ñîãëàñîâàíèå ïðîòîêîëîâ ðàçëè÷íûõ ñåòåé è äð.;

— ðåàëèçóþùèå ôóíêöèè ïåðâûõ ÷åòûðåõ óðîâíåé áàçîâîé ìîäåëè âçàèìî-
äåéñòâèÿ îòêðûòûõ ñèñòåì OSI (Open System Interconnection) — ôèçè÷å-
ñêîãî, êàíàëüíîãî, ñåòåâîãî è òðàíñïîðòíîãî. Ýòè àäàïòåðû êðîìå ôóíê-
öèé ÑÀ ïåðâîé ãðóïïû ìîãóò âûïîëíÿòü ôóíêöèè ìàðøðóòèçàöèè, ðå-
òðàíñëÿöèè äàííûõ, ôîðìèðîâàíèÿ ïàêåòîâ èç ïåðåäàâàåìîãî ñîîáùåíèÿ
(ïðè ïåðåäà÷å), ñáîðêè ïàêåòîâ â ñîîáùåíèå (ïðè ïðèåìå), ñîãëàñîâàíèÿ
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ïðîòîêîëîâ ïåðåäà÷è äàííûõ ðàçëè÷íûõ ñåòåé, ñîêðàùàÿ òàêèì îáðàçîì
çàòðàòû âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ ÝÂÌ íà îðãàíèçàöèþ ñåòåâîãî îáìåíà.
Òåõíè÷åñêè îíè ìîãóò áûòü âûïîëíåíû íà áàçå ìèêðîïðîöåññîðîâ;

• ïî òîïîëîãèè ËÂÑ (àäàïòåðû ðàçäåëÿþòñÿ íà ãðóïïû, ïîääåðæèâàþùèå ðàç-
ëè÷íûå òîïîëîãèè ËÂÑ):
— øèííàÿ;
— êîëüöåâàÿ;
— çâåçäîîáðàçíàÿ;
— äðåâîâèäíàÿ;
— êîìáèíèðîâàííàÿ;

• ïî ïðèíàäëåæíîñòè ê òèïó êîìïüþòåðà:
— àäàïòåðû äëÿ êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ;
— àäàïòåðû äëÿ ñåðâåðîâ.

Â àäàïòåðàõ äëÿ êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî ïðèåìó
è ïåðåäà÷å ñîîáùåíèé ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà ïðîãðàììó, âûïîëíÿåìóþ â ÏÊ. Òàêîé
àäàïòåð ïðîùå è äåøåâëå, íî îí äîïîëíèòåëüíî çàãðóæàåò öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð
êîìïüþòåðà. Àäàïòåðû äëÿ ñåðâåðîâ ñíàáæàþòñÿ ñîáñòâåííûìè ïðîöåññîðàìè, âû-
ïîëíÿþùèìè âñþ íóæíóþ ðàáîòó.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ñåòåâûõ àäàïòåðîâ:
• óñòàíîâëåííàÿ ìèêðîñõåìà êîíòðîëëåðà (ìèêðî÷èï);
• ðàçðÿäíîñòü: èìåþòñÿ 8-, 16-, 32- è 64-áèòíûå ñåòåâûå êàðòû (îïðåäåëÿåòñÿ

ìèêðî÷èïîì);
• ñêîðîñòü ïåðåäà÷è: îò 10 äî 1000 Ìáèò/ñ (íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå — 100 Ìáèò/ñ);
• òèï ïîäêëþ÷àåìîãî êàáåëÿ: êîàêñèàëüíûé êàáåëü — òîëñòûé è òîíêèé, íåýê-

ðàíèðîâàííàÿ âèòàÿ ïàðà, âîëîêîííîîïòè÷åñêèé êàáåëü;
• ïîääåðæèâàåìûå ñòàíäàðòû ïåðåäà÷è äàííûõ: Ethernet, IEEE 802.3, Token

Ring, FDDI è ò. ä.
Ìèêðîñõåìà êîíòðîëëåðà èìååò âàæíåéøåå çíà÷åíèå, îíà îïðåäåëÿåò ìíîãèå

ïàðàìåòðû àäàïòåðà, â òîì ÷èñëå íàäåæíîñòü è ñòàáèëüíîñòü ðàáîòû. Íà ñåòåâûõ
êàðòàõ ìîæåò áûòü óñòàíîâëåí òàêæå ÷èï ÏÇÓ BootROM, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæ-
íîñòü óäàëåííîé çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ñ ñåðâåðà ñåòè, ò. å. èñïîëüçîâà-
íèÿ ñåòåâîãî êîìïüþòåðà áåç äèñêîâîé ïàìÿòè.

Âûïîëíåíèå ðàáîòû
Çàäàíèå  1. Îïðåäåëèòå òèï ñåòåâîé êàðòû (òèï øèíû, òèï ñðåäû äëÿ

ïåðåäà÷è äàííûõ).

1. Îñìîòðèòå ñåòåâóþ êàðòó. Îïðåäåëèòå òèï øèíû, ê êîòîðîé îíà ïîäêëþ÷àåò-
ñÿ (äëÿ ýòîãî ïîñìîòðèòå íà òó ÷àñòü ñåòåâîé êàðòû, êîòîðàÿ èìååò êîíòàêòû):

• êàðòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê øèíå PCI (Peripheral Component Interconnect, ñî-
åäèíåíèå ïåðèôåðèéíûõ êîìïîíåíò), åñëè äëèíà êîíòàêòíîé ïëàñòèíû ìåíåå
10 ñì;

• êàðòà ïîäêëþ÷àåòñÿ ê øèíå ISA (Industry Standard Architecture, ñòàíäàðò-
íàÿ ïðîìûøëåííàÿ àðõèòåêòóðà), åñëè äëèíà êîíòàêòíîé ïëàñòèíû áîëåå
10 ñì.

2. Îïðåäåëèòå òèï ôèçè÷åñêîé ñðåäû, ñ êîòîðîé ðàáîòàåò ñåòåâàÿ êàðòà. Ïîñìîò-
ðèòå íà ìåòàëëè÷åñêóþ ïëàñòèíó, ê êîòîðîé êðåïèòñÿ êàðòà. Êðóãëûé êîííåêòîð
ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî ýòà êàðòà äëÿ êîàêñèàëüíîãî êàáåëÿ; ðàçúåì RJ-45 — äëÿ
ðàáîòû ñ âèòîé ïàðîé.

3. Âèçóàëüíî îïðåäåëèòå íà êàðòå íàëè÷èå ìèêðîñõåìû äëÿ çàãðóçêè êîìïüþ-
òåðà ïî ñåòè.

Çàäàíèå  2. Óñòàíîâèòå ñåòåâîé àäàïòåð â êîìïüþòåð.

1. Âûêëþ÷èòå êîìïüþòåð è îòêðîéòå ñèñòåìíûé áëîê.
2. Âñòàâüòå ñåòåâóþ êàðòó â ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçúåì íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå

è çàêðåïèòå åå â êîðïóñå.



È Í Ô Î Ð Ì À Ò È Ê À È Î Á Ð À Ç Î Â À Í È Å , ¹ 7 — 2 0 1 0 8 7

3. Çàêðîéòå ñèñòåìíûé áëîê è âêëþ÷èòå êîìïüþòåð.

Â ïðîöåññå çàãðóçêè ÎÑ îïðåäåëÿåò ïîäêëþ÷åííîå îáîðóäîâàíèå. Åñëè ñåòåâàÿ
êàðòà ñîîòâåòñòâóåò ñòàíäàðòó Plug and Play, òî îíà áóäåò àâòîìàòè÷åñêè
íàñòðîåíà. Åñëè ÎÑ íå ñìîæåò îïðåäåëèòü ñåòåâóþ êàðòó, òî ïîòðåáóåòñÿ âðó÷-
íóþ óñòàíîâèòü åå äðàéâåðû.

4. Ïðîâåðüòå óñòàíîâêó ñåòåâîé êàðòû:
• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëå-

íèÿ, Ñèñòåìà, Îáîðóäîâàíèå, Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ);
• ðàñêðîéòå ñïèñîê Ñåòåâûå ïëàòû è ïîñìîòðèòå: åñëè â ýòîì ñïèñêå åñòü

íàçâàíèå àäàïòåðà, òî óñòàíîâêà ïðîøëà óñïåøíî.

Çàäàíèå  3. Èçó÷èòå ïàðàìåòðû ñåòåâîãî àäàïòåðà.

1. Îòêðîéòå îêíî ïàðàìåòðîâ ñåòåâîãî àäàïòåðà (âîñïîëüçóéòåñü Äèñïåò÷åðîì
óñòðîéñòâ).

2. Îïðåäåëèòå ôèçè÷åñêèé (MAC, Medium Access Control — óïðàâëåíèå äîñòó-
ïîì ê íîñèòåëþ) àäðåñ ñåòåâîé êàðòû (êîìàíäà ipconfig):

• çàïóñòèòå êîìàíäíóþ ñòðîêó (Ïóñê, Ïðîãðàììû, Ñòàíäàðòíûå, Êîìàíä-
íàÿ ñòðîêà);

• ââåäèòå êîìàíäó ipconfig ñ ïàðàìåòðîì all;
• â ïîëó÷åííîì ñïèñêå íàéäèòå ñòðîêó Ôèçè÷åñêèé àäðåñ. Ôèçè÷åñêèé àä-

ðåñ è åñòü ÌÀÑ-àäðåñ ñåòåâîãî àäàïòåðà.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
«Ïåðåäà÷à äàííûõ ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì»

Öåëü ðàáîòû: ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ïðîöåññîì óñòàíîâêè è íàñòðîéêè ìîäåìà, ñî-
çäàíèÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó; íàó÷èòüñÿ èçìåíÿòü íàñòðîéêè ïîäêëþ÷åíèÿ,
óïðàâëÿòü ðàáîòîé ìîäåìà ïðè ïîìîùè AT-êîìàíä.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: êîìïüþòåð; âíåøíèé ìîäåì; êàáåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ ìîäåìà ñ ÏÊ;

òåëåôîííûé êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåôîííîé ëèíèè;
• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP èëè Windows 2000; ïðîãðàììà-òåðìèíàë Ychat;
• èíôîðìàöèîííûå (ó ïðåïîäàâàòåëÿ): íîìåð ìîäåìíîãî ïóëà ïðîâàéäåðà; èìÿ

ïîëüçîâàòåëÿ; ïàðîëü; àäðåñ.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Ìîäåì (ìîäóëÿòîð-äåìîäóëÿòîð) — óñòðîéñòâî ïðÿìîãî (ìîäóëÿòîð) è îáðàòíî-

ãî (äåìîäóëÿòîð) ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ ê âèäó, ïðèíÿòîìó äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ
â îïðåäåëåííîì êàíàëå ñâÿçè.

Ìîäóëÿöèÿ — ýòî èçìåíåíèå êàêîãî-ëèáî ïàðàìåòðà ñèãíàëà â êàíàëå ñâÿçè
(ìîäóëèðóåìîãî ñèãíàëà) â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêóùèìè çíà÷åíèÿìè ïåðåäàâàåìûõ äàí-
íûõ (ìîäóëèðóþùåãî ñèãíàëà). Äåìîäóëÿöèÿ — îáðàòíîå ïðåîáðàçîâàíèå ìîäóëè-
ðîâàííîãî ñèãíàëà (âîçìîæíî, èñêàæåííîãî ïîìåõàìè ïðè ïðîõîæäåíèè â êàíàëå
ñâÿçè) â ìîäóëèðóþùèé ñèãíàë.

Â ìîäåìàõ èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå âñåãî òðè âèäà ìîäóëÿöèè:
• ÷àñòîòíàÿ — FSK (Frequency Shift Keying);
• ôàçîâàÿ — PSK (Phase Shift Keying);
• êâàäðàòóðíàÿ àìïëèòóäíàÿ — QAM (Quadrature Amplitude Modulation).
Ïðè ÷àñòîòíîé ìîäóëÿöèè â ñîîòâåòñòâèè ñ òåêóùèìè çíà÷åíèÿìè ìîäóëèðó-

þùåãî ñèãíàëà èçìåíÿåòñÿ ÷àñòîòà ôèçè÷åñêîãî ñèãíàëà (îáû÷íî ñèíóñîèäàëüíîãî)
ïðè íåèçìåííîé åãî àìïëèòóäå. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå çíà÷åíèÿì 1 è 0 áèò äàííûõ
ñîîòâåòñòâóþò äâà çíà÷åíèÿ ÷àñòîò, íàïðèìåð 980 è 1180 Ãö, êàê áûëî ïðèíÿòî â
îäíîì èç ïåðâûõ ïðîòîêîëîâ V.21 ïåðåäà÷è äàííûõ. ×àñòîòíàÿ ìîäóëÿöèÿ ïîìåõî-
óñòîé÷èâà, ïðè ïåðåäà÷å èñêàæàåòñÿ îáû÷íî ëèøü àìïëèòóäà ñèãíàëà.
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Ïðè ôàçîâîé ìîäóëÿöèè ìîäóëèðóåìûì ïàðàìåòðîì ÿâëÿåòñÿ ôàçà ñèãíàëà ïðè
íåèçìåííûõ çíà÷åíèÿõ ÷àñòîòû è àìïëèòóäû; ïîìåõîóñòîé÷èâîñòü ôàçîìîäóëèðî-
âàííîãî ñèãíàëà òàêæå âûñîêàÿ.

Ïðè ÷èñòîé àìïëèòóäíîé ìîäóëÿöèè ñèãíàëà åãî çàùèùåííîñòü îò ïîìåõ êðàéíå
íèçêàÿ, ïîýòîìó ïðèìåíÿþò áîëåå ïîìåõîóñòîé÷èâóþ, íî è áîëåå ñëîæíóþ êâàäðà-
òóðíóþ àìïëèòóäíóþ ìîäóëÿöèþ, ïðè êîòîðîé â òàêò ïåðåäàâàåìûì äàííûì èçìå-
íÿþòñÿ îäíîâðåìåííî è ôàçà, è àìïëèòóäà ñèãíàëà.

Ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ — ýòî ñîâîêóïíîñòü ïðàâèë, ðåãëàìåíòèðóþùèõ
ôîðìàò äàííûõ è ïðîöåäóðû èõ ïåðåäà÷è â êàíàëå ñâÿçè. Â ïðîòîêîëå, â ÷àñòíîñòè,
ìîæåò ïîäðîáíî óêàçûâàòüñÿ, êàê ïðåäñòàâèòü äàííûå, êàêîé ñïîñîá ìîäóëÿöèè
äàííûõ èçáðàòü ñ öåëüþ óñêîðåíèÿ è çàùèùåííîñòè èõ ïåðåäà÷è, êàê âûïîëíèòü
ñîåäèíåíèå ñ êàíàëîì, ïðåîäîëåòü äåéñòâóþùèå â êàíàëå øóìû è îáåñïå÷èòü äîñòî-
âåðíîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.

Èñïîëüçóåìûé â ñîâðåìåííûõ ìîäåìàõ ñòàíäàðò V.90 — ïðîòîêîë äóïëåêñíîé
ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùèé ñêîðîñòü ïåðåäà÷è 56 000 áèò/ñ. Ïî òàêîìó
ïðîòîêîëó ìîäåì ìîæåò ïðèíèìàòü äàííûå ñî ñêîðîñòüþ äî 56 000 áèò/ñ, à ïåðåäà-
âàòü — ñî ñêîðîñòüþ äî 33 600 áèò/ñ. Ïðîòîêîë ïðåäóñìàòðèâàåò âûïîëíåíèå òåñòè-
ðîâàíèÿ êàíàëà ñâÿçè, ïîçâîëÿþùåãî îïðåäåëèòü îïòèìàëüíûé äëÿ êàíàëà ðåæèì
ðàáîòû ìîäåìîâ (íåñóùàÿ ÷àñòîòà, ïîëîñà ïðîïóñêàíèÿ, ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, óðîâåíü
ñèãíàëà). Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì ñòàíäàðòîì íà÷àëüíîå ñîåäèíåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ
íà ìèíèìàëüíîé ñêîðîñòè 300 áèò/ñ — ñâÿçü âîçìîæíà äàæå íà ëèíèÿõ ñàìîãî
íèçêîãî êà÷åñòâà. Äàëåå ïðîèñõîäèò èäåíòèôèêàöèÿ ìîäåìîâ íà îáîèõ êîíöàõ êà-
íàëà ñâÿçè, îïðåäåëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïîääåðæêè ïðîòîêîëîâ êîððåêöèè îøèáîê è
ñæàòèÿ äàííûõ, òèï èñïîëüçóåìîé ìîäóëÿöèè è âûáèðàåòñÿ ýôôåêòèâíàÿ ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ.

Êëàññû ìîäåìîâ: Class 1 è Class 2.
Class 1 ïðåäïîëàãàåò âûïîëíåíèå îñíîâíîé ðàáîòû ïî ïðèåìó è ïåðåäà÷å ñîîá-

ùåíèé êîìïüþòåðîì ñ ïðîãðàììîé ïîääåðæêè ôàêñèìèëüíîé ñâÿçè. Ìîäåìû ýòîãî
êëàññà ÷àñòî íàçûâàþòñÿ ïðîãðàììíûìè (software) ìîäåìàìè, à ïîñêîëüêó îíè ðà-
áîòàþò òîëüêî ïîä óïðàâëåíèåì ÎÑ Windows, èõ íàçûâàþò òàêæå Win-ìîäåìàìè.
Â ïðîãðàììíûõ ìîäåìàõ ÷àñòü èõ ôóíêöèé ðåàëèçîâàíà íå â âèäå ìèêðîñõåì, à çà-
ìåíåíà ïðîãðàììîé, êîòîðàÿ âûïîëíÿåòñÿ öåíòðàëüíûì ïðîöåññîðîì ÏÊ. Òàêàÿ
çàìåíà ñóùåñòâåííî óäåøåâëÿåò ìîäåì, íî îáóñëîâëèâàåò íåêîòîðóþ äîïîëíèòåëü-
íóþ íàãðóçêó íà ñàì êîìïüþòåð. Ïî íåêîòîðûì ñâåäåíèÿì Win-ìîäåìû õóæå ðàáî-
òàþò íà ïëîõèõ òåëåôîííûõ ëèíèÿõ: âîçìîæíîñòåé íàñòðîéêè ó íèõ ìåíüøå, ÷åì
ó àïïàðàòíûõ ìîäåìîâ, è ÷àùå ïðîèñõîäèò îáðûâ ñâÿçè.

Class 2 ðåàëèçóåò âñå ïðîöåäóðû ïåðåäà÷è è ïðèåìà ôàêñîâ ñðåäñòâàìè ñàìîãî
ìîäåìà; åñòåñòâåííî, îíè íåñêîëüêî äîðîæå, íî áîëåå ýôôåêòèâíû, îñîáåííî ïðè
ðàáîòå â ìíîãîçàäà÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ. Ìîäåìû ýòîãî êëàññà ÷àñòî íàçû-
âàþòñÿ àïïàðàòíûìè (hard) ìîäåìàìè. Àïïàðàòíûå ìîäåìû áûâàþò íà øèíå ISA è
íà øèíå PCI. Äîñòîèíñòâà hard-ìîäåìîâ: ïðîñòû â íàñòðîéêå, íå çàíèìàþò âíóòðåí-
íèõ ðåñóðñîâ ÏÊ è õîðîøî äåðæàò ïëîõèå òåëåôîííûå ëèíèè.

Ñîâðåìåííûå AMR (Audio, Modem Rise) è CNR (Communication, Networking
Riser) ìîäåìû ìîãóò ðàáîòàòü òîëüêî ñ íîâåéøèìè Intel-÷èïñåòàìè è ñ òîíàëüíûìè
íàáèðàòåëÿìè íîìåðà, íî î÷åíü äåøåâû.

Ìîäåìû ðàçëè÷àþòñÿ:
• êîíñòðóêöèåé: àâòîíîìíûå (âíåøíèå) è âñòðàèâàåìûå (âíóòðåííèå);
• èíòåðôåéñîì ñ êàíàëîì ñâÿçè: êîíòàêòíûå è áåñêîíòàêòíûå (àóäèî);
• íàçíà÷åíèåì: äëÿ ðàçíûõ êàíàëîâ ñâÿçè è ñèñòåì, íàïðèìåð äëÿ ñèñòåì ïå-

ðåäà÷è òîëüêî äàííûõ — ìîäåìû, à äëÿ ñèñòåì ïåðåäà÷è äàííûõ è ôàêñîâ —
ôàêñ-ìîäåìû (áîëüøèíñòâî ôèðì âûïóñêàþò ôàêñ-ìîäåìû, à «÷èñòûå» ìîäå-
ìû ïðàêòè÷åñêè íå âûïóñêàþòñÿ);

• ñêîðîñòüþ ïåðåäà÷è: ñóùåñòâóåò ñòàíäàðò ñêîðîñòåé (øêàëà) ïåðåäà÷è äàí-
íûõ, ñîîòâåòñòâóþùèé ñòàíäàðòó ïðîòîêîëîâ Ìåæäóíàðîäíîãî êîíñóëüòàòèâ-
íîãî êîìèòåòà ïî òåëåôîíèè è òåëåãðàôèè (ÌÊÊÒÒ, CCITT) äëÿ òåëåôîííûõ
êàíàëîâ ñâÿçè. Íàïðèìåð, îí âêëþ÷àåò ñêîðîñòè (áèò/ñ): 9600, 12 000, 14 400,
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16 800, 19 200, 28 800, 33 600, 56 000. Ñåé÷àñ â ïðîäàæå â îñíîâíîì ïðèñóò-
ñòâóþò ìîäåìû ñî ñêîðîñòüþ 56 000 áèò/ñ.

Âíóòðåííèé ìîäåì ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëàòó, âñòàâëÿåìóþ â ñëîò ñèñòåìíîé
ïëàòû êîìïüþòåðà, èìåþùåé åâðîðàçúåì òèïà RJ-11 äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê òåëåôîí-
íîé ëèíèè ñâÿçè.

Âíåøíèé ìîäåì — ýòî ñàìîñòîÿòåëüíàÿ êîíñòðóêöèÿ, îáû÷íî â âèäå íåáîëüøî-
ãî áîêñà, îñíàùåííîãî áëîêîì ïèòàíèÿ, ðàçúåìàìè äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê àïïàðàòóðå
(ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó ïîðòó êîìïüþòåðà — RS-232), òåëåôîííîìó êàíàëó (ðàçúåì
RJ-11) è ïàíåëè ñ èíäèêàòîðàìè. Èíäèêàòîðû äàþò èíôîðìàöèþ î ðåæèìàõ ðàáî-
òû ìîäåìà.

Òàê, èíäèêàòîðû ìîãóò ïîêàçûâàòü ïîëüçîâàòåëþ èíôîðìàöèþ:
• MR (Modem Ready) — ìîäåì âêëþ÷åí â ñåòü;
• ÎÍ (Off Hook) — ìîäåì «ïîäíÿë òðóáêó»;
• ÀÀ (Auto Answer) — ìîäåì îòâå÷àåò íà çâîíîê òåëåôîíà;
• CD (Carrier Detect) — ìîäåì îïðåäåëèë äðóãîé ìîäåì â ëèíèè;
• DC (Data Compression) — âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåäóðà ñæàòèÿ äàííûõ;
• bEC (Error Control) — âûïîëíÿåòñÿ ïðîöåäóðà êîíòðîëÿ îøèáîê.
Íà âíåøíåì ìîäåìå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü öâåòîâûå èíäèêàòîðû ñêîðîñòè åãî

ðàáîòû.
Ïðîãðàììà-òåðìèíàë YChat — ýòî àíàëîã ñòàíäàðòíîãî ïðèëîæåíèÿ Windows

HyperTerminal, îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ óäîáíîãî îáùåíèÿ ìåæäó ëþäüìè, îñíàùåí-
íûìè êîìïüþòåðàìè ñ ìîäåìàìè. Ïðîãðàììà YChat ïîçâîëÿåò âåñòè ïèñüìåííóþ
ïåðåïèñêó â ðåàëüíîì âðåìåíè è îäíîâðåìåííî ïåðåäàâàòü è ïðèíèìàòü ôàéëû îò
äðóãîé ñòîðîíû, ïðè÷åì äåëàåò ýòî î÷åíü íàãëÿäíî è óäîáíî äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ. Êðî-
ìå ýòîãî, äàííîå ïðèëîæåíèå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðàáîòû ñ ìîäåìîì â ðåæèìå
ðó÷íîãî ââîäà êîìàíä.

Âûïîëíåíèå ðàáîòû
Çàäàíèå  1. Âûïîëíèòå ôèçè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà ê ÏÊ.

1. Íå âêëþ÷àÿ êîìïüþòåð, îïðåäåëèòå òèï ìîäåìà è ïîäêëþ÷èòå åãî ê êîìïüþ-
òåðó:

• åñëè ìîäåì îòíîñèòñÿ ê âíóòðåííèì, òî îòêðîéòå ñèñòåìíûé áëîê êîìïüþ-
òåðà è óñòàíîâèòå ìîäåì â ñîîòâåòñòâóþùèé ðàçúåì íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå;

• åñëè ìîäåì îòíîñèòñÿ ê âíåøíèì, òî ïîäñîåäèíèòå ðàçúåì ìîäåìà ê ðàçú-
åìó ïîñëåäîâàòåëüíîãî (COM) ïîðòà íà çàäíåé ñòåíêå ñèñòåìíîãî áëîêà ñ
ïîìîùüþ íóëü-ìîäåìíîãî êàáåëÿ.

2. Âêëþ÷èòå êîìïüþòåð è âûïîëíèòå àâòîìàòè÷åñêîå èëè ðó÷íîå ïðîãðàììíîå
ïîäêëþ÷åíèå ìîäåìà (óñòàíîâêó äðàéâåðà).

3. Óáåäèòåñü â òîì, ÷òî ìîäåì îïðåäåëèëñÿ ñèñòåìîé — â ðàçäåëå Ìîäåìû äèà-
ëîãîâîãî îêíà Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Ñèñòåìà, Îáîðó-
äîâàíèå, Äèñïåò÷åð óñòðîéñòâ) äîëæíà ïðèñóòñòâîâàòü çàïèñü îá óñòàíîâëåííîì
ìîäåìå.

Çàäàíèå  2. Âûïîëíèòå íàñòðîéêó ìîäåìà.

1. Îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Òåëåôîí è ìîäåìû (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ,
Òåëåôîí è ìîäåì, Ìîäåì) è ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Ìîäåìû.

2. Îòêðîéòå îêíî ñâîéñòâ ìîäåìà, äâàæäû ùåëêíóâ íà èìåíè óñòàíîâëåííîãî
âàìè ìîäåìà è ïðîñìîòðèòå èíôîðìàöèþ î íåì íà âêëàäêå Îáùèå.

3. Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Ìîäåì è óñòàíîâèòå ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
• ãðîìêîñòü äèíàìèêà: ìàêñèìàëüíàÿ;
• ñêîðîñòü ïîðòà äëÿ ìîäåìà: 115200;
• óïðàâëåíèå íàáîðîì íîìåðà: Äîæäàòüñÿ ñèãíàëà «Ëèíèÿ ñâîáîäíà»;
• ïîëó÷èòå äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðå Ñêîðîñòü ïîðòà äëÿ

ìîäåìà (ùåëêíèòå ïðàâîé êíîïêîé ìûøè íà íàäïèñè Ñêîðîñòü ïîðòà äëÿ
ìîäåìà è â ìåíþ âûáåðèòå îïöèþ-ïîäñêàçêó ×òî ýòî òàêîå? Ïðî÷èòàéòå
âûâåäåííóþ èíôîðìàöèþ).
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4. Ïðîâåðüòå ðàáîòîñïîñîáíîñòü ìîäåìà:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Äèàãíîñòèêà;
• ùåëêíèòå ïî êíîïêå Îïðîñèòü ìîäåì.

Ïîñëå ýòîãî â íèæíåì òåêñòîâîì ïîëå ïîÿâèòñÿ ñïèñîê êîìàíä, îòîñëàííûõ ìî-
äåìó, è åãî ðåàêöèÿ íà íèõ.

5. Óñòàíîâèòå äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ìîäåìà:
• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ñâÿçè;
• ââåäèòå â ñòðîêó Äîïîëíèòåëüíûå êîìàíäû èíèöèàëèçàöèè çíà÷åíèå ATZ.

Ýòè êîìàíäû çàäàþò òå ïàðàìåòðû ìîäåìà, êîòîðûå áóäóò âëèÿòü íà åãî äàëü-
íåéøóþ ðàáîòó. Íàïðèìåð, çäåñü çàäàåòñÿ ñòðîêà èíèöèàëèçàöèè äëÿ ðàáîòû ñ GPRS-
ìîäåìîì (êàê ïðàâèëî, òàêîé ìîäåì åñòü ó ìîáèëüíûõ òåëåôîíîâ). Âèä ýòîé ñòðîêè
çàâèñèò îò ïîñòàâùèêà óñëóã Èíòåðíåòà.

6. Óìåíüøèòå ðàçìåðû áóôåðîâ ïðèåìà è ïåðåäà÷è:
• ùåëêíèòå íà êíîïêå Èçìåíèòü óìîë÷àíèÿ è âîñïîëüçóéòåñü ñîîòâåòñòâó-

þùèìè ðåãóëÿòîðàìè.

Çàäàíèå  3. Ñîçäàéòå ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòè Èíòåðíåò.

1. Îòêðîéòå îêíî Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Ñåòåâûå
ïîäêëþ÷åíèÿ), çàïóñòèòå Ìàñòåð íîâûõ ïîäêëþ÷åíèé (Ôàéë, Íîâîå ïîäêëþ÷å-
íèå) è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.

2. Óêàæèòå Òèï ïîäêëþ÷åíèÿ: Ïîäêëþ÷èòü ê Èíòåðíåòó è ùåëêíèòå íà êíîï-
êå Äàëåå.

3. Âûáåðèòå Óñòàíîâèòü ïîäêëþ÷åíèå âðó÷íóþ è ùåëêíèòå íà êíîïêå Äàëåå.
4. Óêàæèòå Ñïîñîá ïîäêëþ÷åíèÿ: ×åðåç îáû÷íûé ìîäåì è ùåëêíèòå íà êíîï-

êå Äàëåå.
5. Ââåäèòå â ïîëå èìÿ ïîñòàâùèêà óñëóã, íàïðèìåð Provider, ùåëêíèòå íà

êíîïêå Äàëåå.
6. Ââåäèòå â òåêñòîâîå ïîëå íîìåð ìîäåìíîãî ïóëà âàøåãî ïðîâàéäåðà è ùåëê-

íèòå íà êíîïêå Äàëåå.
7. Ââåäèòå èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü â ñîîòâåòñòâóþùèå ïîëÿ, ùåëêíèòå íà

êíîïêå Äàëåå è çàêðîéòå ìàñòåð êíîïêîé Ãîòîâî.
8. Óñòàíîâèòå ñîåäèíåíèå ñ ïðîâàéäåðîì, ùåëêíóâ íà êíîïêå Âûçîâ.

Ïðè óñòàíîâêå ñîåäèíåíèÿ â ïðàâîé íèæíåé ÷àñòè ýêðàíà ïîÿâÿòñÿ:
• çíà÷îê óñòàíîâëåííîãî ñîåäèíåíèÿ;
• âñïëûâàþùàÿ ïîäñêàçêà î òîì, ÷òî ñîåäèíåíèå óñòàíîâëåíî.

9. Ïðîâåðüòå óñòàíîâëåííîå ñîåäèíåíèå:
• çàïóñòèòå ïðîãðàììó-áðàóçåð;
• ââåäèòå â àäðåñíîé ñòðîêå êàêîé-íèáóäü àäðåñ, íàïðèìåð àäðåñ ñàéòà ïðî-

âàéäåðà;
• ïåðåéäèòå íà êàêóþ-íèáóäü äðóãóþ ñòðàíèöó.

10. Ðàçîðâèòå ñîåäèíåíèå: âûçîâèòå êîíòåêñòíîå ìåíþ çíà÷êà óñòàíîâëåííîãî
ñîåäèíåíèÿ è âûáåðèòå êîìàíäó Ðàçîðâàòü.

Çàäàíèå  4. Èçìåíèòå ïàðàìåòðû ñîçäàííîãî ðàíåå ñîåäèíåíèÿ.

1. Îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ, âûçîâèòå ñâîéñòâà ñîåäè-
íåíèÿ Provider (Êîíòåêñòíîå ìåíþ ñîåäèíåíèÿ, Ñâîéñòâà) è ïåðåéäèòå íà âêëàäêó
Îáùèå.

2. Äîáàâüòå åùå îäèí íîìåð òåëåôîíà ïðîâàéäåðà:
• ùåëêíèòå íà êíîïêå Äðóãèå;
• â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå ùåëêíèòå íà êíîïêå Äîáàâèòü;
• ââåäèòå íîìåð òåëåôîíà.

3. Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Ïàðàìåòðû è èçìåíèòå Ïàðàìåòðû ïîâòîðíîãî çâîíêà:
• ÷èñëî ïîâòîðåíèé íàáîðà íîìåðà: 10;
• èíòåðâàë ìåæäó ïîâòîðåíèÿìè: 10 ñåêóíä;
• âðåìÿ ïðîñòîÿ äî ðàçúåäèíåíèÿ: 1 ÷àñ.
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4. Ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Äîïîëíèòåëüíî è âêëþ÷èòå âñòðîåííûé áðàíäìàóýð.
5. Çàêðîéòå îêíî, ïðèìåíèâ óñòàíîâëåííûå ïàðàìåòðû.

Çàäàíèå  5. Èçó÷èòå óïðàâëåíèå ìîäåìîì ïðè ïîìîùè AT-êîìàíä.

1. Çàïóñòèòå ïðîãðàììó-òåðìèíàë YChat è íàñòðîéòå åå ðàáîòó:
• îòêðîéòå îêíî Setup, ùåëêíóâ ïî êíîïêå Îïöèè;
• âûáåðèòå ïîðò ïîäêëþ÷åíèÿ ìîäåìà (ðàçäåë COM-PORT);
• çàêðîéòå îêíî íàñòðîéêè.

2. Îòêðîéòå îêíî òåðìèíàëà, ùåëêíóâ ïî êíîïêå Èíèöèàëèçàöèÿ.
3. Ââåäèòå êîìàíäó Z äëÿ ñáðîñà ïàðàìåòðîâ ìîäåìà:

• â íèæíåì òåêñòîâîì ïîëå ñ êëàâèàòóðû íàïå÷àòàéòå ATZ è íàæìèòå êëà-
âèøó Enter. Ìîäåì äîëæåí âàì îòâåòèòü OK.

4. Ïîëó÷èòå èíôîðìàöèþ î ìîäåìå êîìàíäîé In (íàïðèìåð, ATI1).
5. Îïðåäåëèòå, ïðè êàêîì çíà÷åíèè ÷èñëà n ìîäåì âûäàåò ñâîå èìÿ, ìîäåëü è

ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû.
6. «Ñíèìèòå» ìîäåìîì «òðóáêó» (êîìàíäà H1).
7. «Ïîëîæèòå» ìîäåìîì «òðóáêó» (êîìàíäà H0).
8. Ïîçâîíèòå ñåáå íà ìîáèëüíûé òåëåôîí (êîìàíäà D). Íàïðèìåð, âû õîòèòå

ïîçâîíèòü ïî íîìåðó 149, òîãäà êîìàíäà áóäåò èìåòü ñëåäóþùèé âèä ATD149.

Çàäàíèå  6. Ñàìîñòîÿòåëüíî ñîçäàéòå ïîäêëþ÷åíèå ê äðóãîìó ïðîâàéäåðó.

Çàäàíèå  7. Ñàìîñòîÿòåëüíî óñòàíîâèòå ñ ïîìîùüþ ìîäåìà òåëåôîííîå
ñîåäèíåíèå ñ ìîáèëüíûì òåëåôîíîì ïðè ïîìîùè êîìàíä ìîäåìà è ïðè ïîìîùè
íîâîãî ñîåäèíåíèÿ.

Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
«Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå êîìïüþòåðîâ»

Öåëü ðàáîòû: íàó÷èòüñÿ ñîåäèíÿòü êîìïüþòåðû â ñåòü ÷åðåç ðàçëè÷íûå ïîðòû,
íàñòðàèâàòü èõ, ïåðåäàâàòü äàííûå ÷åðåç ñîçäàííûå ñîåäèíåíèÿ è ñ èñïîëüçîâàíèåì
ôàéëîâîãî ìåíåäæåðà.

Ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ðàáîòû:
• àïïàðàòíûå: äâà êîìïüþòåðà, ðàñïîëîæåííûõ íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèè äðóã

îò äðóãà; êàáåëü äëÿ ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé ïîðò; âè-
òàÿ ïàðà äëÿ ñîåäèíåíèÿ òèïà «êîìïüþòåð—êîìïüþòåð»; íóëü-ìîäåìíûé êà-
áåëü; àíàëîãîâûé ìîäåì.

• ïðîãðàììíûå: ÎÑ Windows XP; ôàéëîâûé ìåíåäæåð Total Commander;
• èíôîðìàöèîííûå: èìÿ âåäîìîãî êîìïüþòåðà; IP-àäðåñ_1; IP-àäðåñ_2.

Òåîðåòè÷åñêèå ñâåäåíèÿ
Ñàìàÿ ïðîñòàÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ òåõíè÷åñêîé ðåàëèçàöèè âîçìîæíîñòü óñòàíîâëå-

íèÿ ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ êîìïüþòåðàìè — ïðÿìîå ñîåäèíåíèå (peer-to-peer) ïî ïî-
ñëåäîâàòåëüíûì èëè ïàðàëëåëüíûì ïîðòàì. Âñå ñîâðåìåííûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû
(Linux, Windows) èìåþò âñòðîåííûå ôóíêöèè äëÿ ðåàëèçàöèè òàêîãî âèäà ñîåäèíå-
íèÿ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ïðÿìîãî ñîåäèíåíèÿ ïî ïîñëåäîâàòåëüíûì (COM) è ïàðàëëåëü-
íûì (LPT) ïîðòàì íåîáõîäèìû òîëüêî ñîåäèíèòåëüíûé êàáåëü è, åñòåñòâåííî, ñîîò-
âåòñòâóþùèå ðàçúåìû íà êîìïüþòåðàõ.

Â îáùåì ñëó÷àå àëãîðèòì ñîåäèíåíèÿ äâóõ ÏÊ âûãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì:
1) âûêëþ÷èòü êîìïüþòåðû (âî èçáåæàíèå âûõîäà èç ñòðîÿ ïîðòîâ);
2) ïîäêëþ÷èòü êàáåëü ê ñîîòâåòñòâóþùèì ïîðòàì;
3) âêëþ÷èòü êîìïüþòåðû;
4) íàñòðîèòü îäèí êîìïüþòåð â ðîëè âåäîìîãî (ñåðâåð) à äðóãîé — â ðîëè âåäó-

ùåãî (êëèåíò);
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5) óñòàíîâèòü ñîåäèíåíèå.
Íåñìîòðÿ íà îòíîñèòåëüíóþ ïðîñòîòó óñòàíîâëåíèÿ òàêîãî ñîåäèíåíèÿ, îíî îá-

ëàäàåò ðÿäîì íåäîñòàòêîâ:
• íàïðÿìóþ ìîæíî ñîåäèíèòü òîëüêî äâà êîìïüþòåðà;
• ñíèæåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè êîìïüþòåðîâ ïðè ïåðåñûëêå ôàéëîâ;
• íèçêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ.
Â òàáëèöå ïîêàçàíî âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äëÿ ïåðåäà÷è ôàéëà îáúåìîì 2 Ìá ïðè

ðàçëè÷íûõ òèïàõ ñîåäèíåíèÿ:

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ âîçìîæíîñòåé ÎÑ
íå î÷åíü âûñîêàÿ, íî åå ìîæíî ïîâûñèòü. Â ñåòè Èíòåðíåò ìîæíî íàéòè óñîâåðøåí-
ñòâîâàííûå äðàéâåðû äëÿ ïîñëåäîâàòåëüíîãî è ïàðàëëåëüíîãî ïîðòîâ, êîòîðûå óâå-
ëè÷èâàþò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Êðîìå òîãî, ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ôàéëîâû-
ìè ìåíåäæåðàìè òèïà Total Commander, êîòîðûå ëó÷øå îðãàíèçóþò ïåðåäà÷ó äàí-
íûõ ïî ýòèì ïîðòàì.

Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå ïîäõîäèò â êà÷åñòâå ðåøåíèÿ òîëüêî ïðè ïåðåäà÷å ñðàâíè-
òåëüíî íåáîëüøèõ ïî îáúåìó ôàéëîâ. Òèïè÷íûì ñëó÷àåì, êîãäà ïðÿìàÿ ñâÿçü ñåáÿ
îïðàâäûâàåò, ÿâëÿåòñÿ ôàéëîâûé îáìåí ìåæäó íàñòîëüíûì êîìïüþòåðîì è íîóòáó-
êîì.

Ê ïðÿìîìó ñîåäèíåíèþ óñëîâíî ìîæíî îòíåñòè ñîåäèíåíèå äâóõ êîìïüþòåðîâ
ïîñðåäñòâîì:

1) ìîäåìîâ,
2) ñåòåâûõ êàðò.
Â ïåðâîì ñëó÷àå ñîåäèíåíèå ìîæåò áûòü íà ñêîëü óãîäíî áîëüøîì ðàññòîÿíèè,

íî äëÿ îðãàíèçàöèè òàêîãî âèäà ñâÿçè íåîáõîäèìî èìåòü òåëåôîííóþ ëèíèþ è ìî-
äåì. Ñêîðîñòü ïðè ýòîì íå ìîæåò áûòü âûøå 33 Êáèò/ñ. Àëãîðèòì óñòàíîâëåíèÿ
ñîåäèíåíèÿ ïðàêòè÷åñêè àíàëîãè÷åí ïðÿìîìó ñîåäèíåíèþ ïîñðåäñòâîì ïàðàëëåëü-
íûõ è ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ.

Âî âòîðîì ñëó÷àå äëÿ îðãàíèçàöèè ñîåäèíåíèÿ íåîáõîäèìû íàëè÷èå ñåòåâûõ
êàðò â êîìïüþòåðàõ è ñïåöèàëüíûì îáðàçîì ïîäãîòîâëåííîãî êàáåëÿ òèïà «âèòàÿ
ïàðà». Ïðè òàêîì ñîåäèíåíèè òèïè÷íàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ äîñòèãàåò
100 Ìáèò/ñ ïðè ðàññòîÿíèè ìåæäó êîìïüþòåðàìè íå áîëåå 100 ì.

Âûïîëíåíèå ðàáîòû
Çàäàíèå  1. Óñòàíîâèòå ñîåäèíåíèå äâóõ ÏÊ ÷åðåç ïàðàëëåëüíûå ïîðòû.

1. Âûïîëíèòå ôèçè÷åñêîå ïîäêëþ÷åíèå êàáåëÿ ê LPT-ïîðòàì êîìïüþòåðîâ.
2. Íàñòðîéòå âåäîìûé êîìïüþòåð:

• çàïóñòèòå Ìàñòåð íîâûõ ïîäêëþ÷åíèé (Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ, Ìàñòåð
íîâûõ ïîäêëþ÷åíèé);

• ïðè íåîáõîäèìîñòè ââåäèòå êîä ãîðîäà (Ìóðìàíñê, 8152) è ÎÊ;
• ïðî÷èòàéòå ñîîáùåíèå ìàñòåðà è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• óñòàíîâèòå Òèï ñåòåâîãî ïîäêëþ÷åíèÿ: Óñòàíîâèòü ïðÿìîå ïîäêëþ÷å-

íèå ê äðóãîìó êîìïüþòåðó è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• óñòàíîâèòå Äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû ïîäêëþ÷åíèÿ: Ïîäêëþ÷èòüñÿ

íàïðÿìóþ ê äðóãîìó êîìïüþòåðó è çàêðîéòå ýòî îêíî êíîïêîé Äàëåå;
• âûáåðèòå ðîëü êîìïüþòåðà â ñîçäàâàåìîì ñîåäèíåíèè. Äëÿ ýòîãî àêòèâè-

çèðóéòå ðàäèîêíîïêó Âåäîìûé êîìïüþòåð è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äà-
ëåå;

• óñòàíîâèòå ïîðò, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå, óêàçàâ â ñïèñ-
êå LPT;

Òèï ñîåäèíåíèÿ

Ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò

Ïàðàëëåëüíûé ïîðò

100-ìåãàáèòíàÿ ñåòü

Âðåìÿ ïåðåäà÷è ôàéëà îáúåìîì 2 Ìá

14 ìèí

80 ñ

0,5 ñ
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• îïðåäåëèòå, äîáàâüòå ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîìó áóäåò ðàçðåøåí äîñòóï ê êîì-
ïüþòåðó (íàïðèìåð, ñ èìåíåì user è ïàðîëåì user):
— ùåëêíèòå íà êíîïêå Äîáàâèòü;
— ââåäèòå â ïîëå Ïîëüçîâàòåëü: <èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ> (user);
— ââåäèòå â ïîëå Ïàðîëü: < ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ> (user);
— ââåäèòå â ïîëå Ïîäòâåðæäåíèå òî æå çíà÷åíèå, ÷òî è â ïîëå Ïàðîëü,

è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé ÎÊ;
• çàêðîéòå îêíî Ðàçðåøåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé êíîïêîé Äàëåå.

3. Óñòàíîâèòå äèàïàçîí IP-àäðåñîâ äëÿ ñîçäàâàåìîãî ñîåäèíåíèÿ:
• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ñâîéñòâà: Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP), èñïîëü-

çóÿ äâîéíîé ùåë÷îê ïî ýëåìåíòó ñïèñêà Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP);
• âûáåðèòå Óêàçàòü àäðåñà TCP/IP ÿâíûì îáðàçîì;
• ââåäèòå â ïîëå Ñ íà÷àëî äèàïàçîíà: 192.168.1.1;
• ââåäèòå â ïîëå ÏÎ êîíåö äèàïàçîíà: 192.168.1.2;
• çàêðîéòå îêíî êíîïêîé ÎÊ;
• çàêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ñåòüþ êíîïêîé Äàëåå è

çàâåðøèòå ðàáîòó ìàñòåðà êíîïêîé Ãîòîâî.
4. Íàñòðîéòå âåäóùèé êîìïüþòåð:

• âñå äåéñòâèÿ äî óñòàíîâêè ðîëè êîìïüþòåðà â ñîåäèíåíèè âûïîëíÿéòå
àíàëîãè÷íî íàñòðîéêå âåäîìîãî êîìïüþòåðà;

• âûáåðèòå ðîëü âàøåãî êîìïüþòåðà â ñîåäèíåíèè. Äëÿ ýòîãî àêòèâèçèðóéòå
ðàäèîêíîïêó Âåäóùèé êîìïüþòåð è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå;

• ââåäèòå èìÿ ïîäêëþ÷åíèÿ, íàïðèìåð èìÿ âåäîìîãî êîìïüþòåðà;
• óñòàíîâèòå ïîðò, ÷åðåç êîòîðûé îñóùåñòâëÿåòñÿ ñîåäèíåíèå. Äëÿ ýòîãî âû-

áåðèòå â ñïèñêå LPT è çàêðîéòå ìàñòåð êíîïêîé Ãîòîâî;
• çàêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ïîäêëþ÷åíèå êíîïêîé Îòìåíà.

5. Óñòàíîâèòå ñîåäèíåíèå ñ âåäîìûì êîìïüþòåðîì:
• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ïîäêëþ÷åíèå (Ïóñê, Ïàíåëü óïðàâëåíèÿ, Ñå-

òåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ, Ïðÿìîé ïàðàëëåëüíûé ïîðò);
• ââåäèòå â ïîëå Ïîëüçîâàòåëü: <èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðîìó ðàçðåøåí äî-

ñòóï ê âåäîìîìó êîìïüþòåðó> (user);
• ââåäèòå â ïîëå Ïàðîëü: <ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ> (user);
• èíèöèàëèçèðóéòå ïîäêëþ÷åíèå êíîïêîé Ïîäêëþ÷åíèå.

Çàäàíèå  2. Ïåðåäàéòå ôàéë ñ ÏÊ íà ÏÊ ÷åðåç ñîçäàííîå ïîäêëþ÷åíèå.

1. Íà âåäîìîì êîìïüþòåðå ïðåäîñòàâüòå äîñòóï ê ïàïêå Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå:
• ñîçäàéòå â ñâîåé ïàïêå êàòàëîã Ïðÿìîå ñîåäèíåíèå;
• îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî ñî ñâîéñòâàìè ïàïêè (Êîíòåêñòíîå ìåíþ ïàï-

êè, Ñâîéñòâà) è ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Äîñòóï;
• àêòèâèçèðóéòå ðàäèîêíîïêó Îòêðûòü îáùèé äîñòóï ê ýòîé ïàïêå;
• ðàçðåøèòå âñåì ïîëüçîâàòåëÿì ïîëíûé äîñòóï ê ïàïêå:

— ùåëêíèòå íà êíîïêå Ðàçðåøåíèÿ;
— óñòàíîâèòå ôëàæîê Ïîëíûé äîñòóï: Ðàçðåøèòü;
— ïðèìåíèòå ïàðàìåòðû, ùåëêíóâ íà êíîïêå ÎÊ;
— çàêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî êíîïêîé ÎÊ.

2. Íà âåäóùåì êîìïüþòåðå ïðîñìîòðèòå ðåñóðñû âåäîìîãî êîìïüþòåðà:
• âûïîëíèòå êîìàíäó Ïóñê, Âûïîëíèòü;
• â ïîÿâèâøåìñÿ äèàëîãîâîì îêíå ââåäèòå èìÿ êîìïüþòåðà â ôîðìàòå

UNC:\\<èìÿ_êîìïüþòåðà> è íàæìèòå Enter; åñëè âîçíèêíåò îøèáêà, òî
âìåñòî èìåíè âåäîìîãî êîìïüþòåðà âîñïîëüçóéòåñü åãî IP-àäðåñîì;

• ââåäèòå â ïîëå Ïîëüçîâàòåëü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ â îäíîì èç ñëåäóþùèõ
ôîðìàòîâ:
èìÿ_âåäîìîãî_êîìïüþòåðà\èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ
èëè
èìÿ_ïîëüçîâàòåëÿ@èìÿ_âåäîìîãî_êîìïüþòåðà

• â ïîëå Ïàðîëü ââåäèòå ïàðîëü (user).
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3. Ïîäãîòîâüòå ôàéë ðàçìåðîì 3 Ìáàéò (ìîæíî ñîçäàòü àðõèâ, ñîäåðæàùèé ðè-
ñóíêè).

4. Ñêîïèðóéòå ýòîò ôàéë â ïàïêó íà óäàëåííîì êîìïüþòåðå è çàìåðüòå âðåìÿ,
íåîáõîäèìîå íà åãî ïåðåäà÷ó.

5. Çàïèøèòå ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ äðóãèìè ñïîñîáàìè ïðÿìî-
ãî ñîåäèíåíèÿ.

6. Ðàçîðâèòå ñîåäèíåíèå. Äëÿ ýòîãî â îêíå Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ âûïîëíèòå
êîìàíäó êîíòåêñòíîãî ìåíþ ñîåäèíåíèÿ Ðàçîðâàòü.

Çàäàíèå  3. Îñóùåñòâèòå ïåðåäà÷ó ôàéëîâ íà óäàëåííûé êîìïüþòåð
ñ èñïîëüçîâàíèåì ôàéëîâîãî ìåíåäæåðà Total Commander.

1. Çàïóñòèòå íà îáîèõ êîìïüþòåðàõ ïðîãðàììó Total Commander.
2. Íàñòðîéòå âåäóùèé êîìïüþòåð:

• âûïîëíèòå êîìàíäó Ñåòü, Ñîåäèíåíèå ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì ÷åðåç ïîðò;
• óñòàíîâèòå ðîëü êîìïüþòåðà â ñîåäèíåíèè, âûáðàâ Ñåðâåð.

3. Íàñòðîéòå âåäîìûé êîìïüþòåð:
• âûïîëíèòå êîìàíäó Ñåòü, Ñîåäèíåíèå ñ äðóãèì êîìïüþòåðîì ÷åðåç ïîðò;
• âûáåðèòå ðîëü êîìïüþòåðà: Êëèåíò.

4. Ñêîïèðóéòå ôàéë ðàçìåðîì 3 Ìáàéò íà âåäîìûé êîìïüþòåð è çàìåðüòå âðå-
ìÿ, ïîòðà÷åííîå íà åãî ïåðåäà÷ó.

5. Óäàëèòå ñîçäàííûå âàìè ïîäêëþ÷åíèÿ íà îáîèõ êîìïüþòåðàõ.
6. Âûêëþ÷èòå êîìïüþòåðû è îòñîåäèíèòå êàáåëü îò LPT-ïîðòîâ êîìïüþòåðîâ.

Çàäàíèå  4. Íàñòðîéòå âõîäÿùåå ìîäåìíîå ïîäêëþ÷åíèå ê âàøåìó êîìïü-
þòåðó.

1. Ôèçè÷åñêè ïîäêëþ÷èòå ìîäåì ê êîìïüþòåðó.
2. Îòêðîéòå äèàëîãîâîå îêíî Ñåòåâûå ïîäêëþ÷åíèÿ, çàïóñòèòå Ìàñòåð íîâûõ

ïîäêëþ÷åíèé (Ôàéë, Íîâîå ïîäêëþ÷åíèå) è çàêðîéòå èíôîðìàöèîííîå îêíî ìàñ-
òåðà êíîïêîé Äàëåå.

3. Âûáåðèòå òèï ïîäêëþ÷åíèÿ: Óñòàíîâèòü ïðÿìîå ïîäêëþ÷åíèå ê äðóãîìó
êîìïüþòåðó è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå.

4. Óñòàíîâèòå ðåæèì ðàáîòû âàøåãî êîìïüþòåðà, âûáðàâ îïöèþ Ïðèíèìàòü
âõîäÿùèå ïîäêëþ÷åíèÿ è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå.

5. Óêàæèòå ìîäåì è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå.
6. Óñòàíîâèòå ïàðàìåòð Ðàçðåøèòü âèðòóàëüíûå ÷àñòíûå ñîåäèíåíèÿ è çà-

êðîéòå îêíî êíîïêîé Äàëåå.
7. Îïðåäåëèòå, äîáàâüòå íîâîãî ïîëüçîâàòåëÿ (íàïðèìåð, user).
8. Çàïðåòèòå ïîëüçîâàòåëþ îòâåòíûé âûçîâ ñåðâåðà:

• îòêðîéòå ñâîéñòâà ïîëüçîâàòåëÿ user (âûäåëèòå ïîëüçîâàòåëÿ è âîñïîëü-
çóéòåñü êíîïêîé Ñâîéñòâà);

• ïåðåéäèòå íà âêëàäêó Îòâåòíûé âûçîâ ñåðâåðà, óñòàíîâèòå Çàïðåòèòü
îòâåòíûé âûçîâ è çàêðîéòå îêíî êíîïêîé OK.

9. Íàñòðîéòå ïàðàìåòðû ýëåìåíòà Ïðîòîêîë Èíòåðíåòà (TCP/IP):
• îòêðîéòå îêíî Ñâîéñòâà ýòîãî ýëåìåíòà;
• âûáåðèòå Óêàçàòü àäðåñ TCP/IP ÿâíûì îáðàçîì;
• ââåäèòå â ïîëå Ñ íà÷àëî äèàïàçîíà IP-àäðåñîâ: 192.168.150.10;
• ââåäèòå â ïîëå ÏÎ êîíåö äèàïàçîíà IP-àäðåñîâ: 192.168.150.125;
• çàêðîéòå îêíî êíîïêîé OK.

10. Çàêðîéòå îêíî Ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ñåòüþ êíîïêîé Äàëåå è çàâåðøèòå
ðàáîòó ìàñòåðà êíîïêîé Ãîòîâî. Òåïåðü êîìïüþòåð ãîòîâ ïðèíèìàòü âõîäÿùèå ïîä-
êëþ÷åíèÿ îò äðóãèõ ÏÊ.

11. Ïðîâåðüòå ñîçäàííîå ïîäêëþ÷åíèå, ïîçâîíèâ ñ ìîáèëüíîãî òåëåôîíà ïî òåëå-
ôîííîìó íîìåðó, ê êîòîðîìó ïîäêëþ÷åí ìîäåì.

Åñëè âñ¸ íàñòðîåíî ïðàâèëüíî, òî ïðè ïîëó÷åíèè çâîíêà ìîäåì «ñíèìåò òðóá-
êó», è âû óñëûøèòå õàðàêòåðíûé «ïèñê».
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Çàäàíèå  5. Ñàìîñòîÿòåëüíî ñîåäèíèòå êîìïüþòåðû ÷åðåç COM-ïîðò.
Îïðåäåëèòå âðåìÿ ïåðåäà÷è ôàéëà ðàçìåðîì 3 Ìá.

Çàäàíèå  6. Ñàìîñòîÿòåëüíî ñðàâíèòå âðåìÿ, çàòðà÷åííîå íà ïåðåäà÷ó
ôàéëîâ ïðè ñîåäèíåíèè ÷åðåç COM- è LPT-ïîðòû.

Ïðèìåðû òåñòîâûõ çàäàíèé ê ìîäóëþ

1. Ýëåìåíòû, âêëþ÷àåìûå â ñîñòàâ ñåòè, — ýòî … (ìîæíî âûáðàòü íåñêîëüêî
âàðèàíòîâ)

à) ñåòåâûå êîìïüþòåðû
á) ñåðâåðû
â) êàíàëû ñâÿçè
ã) ïðåîáðàçîâàòåëè ñèãíàëîâ
ä) ñåòåâîå îáîðóäîâàíèå.

2. Ýëåìåíò, íå âõîäÿùèé â ôèçè÷åñêèé ñîñòàâ ñåòè, — ýòî …
à) ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå
á) êîìïüþòåðû
â) êîììóòàòîðû
ã) øëþçû

3. _________________ — ýòî ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêàÿ èç ðàáî÷èõ ñòàí-
öèé ñìîæåò ñëåäóþùåé èñïîëüçîâàòü êàíàë ñâÿçè è êàê óïðàâëÿòü äîñòóïîì ê êàíà-
ëó ñâÿçè.

4. Ñïîñîá îïðåäåëåíèÿ òîãî, êàêàÿ èç ðàáî÷èõ ñòàíöèé ñìîæåò ñëåäóþùåé èñ-
ïîëüçîâàòü êàíàë ñâÿçè, íàçûâàåòñÿ …

à) óïðàâëåíèå ïðèâèëåãèÿìè
á) ìåòîä äîñòóïà
â) àäìèíèñòðèðîâàíèå

5. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó îïðåäåëåíèåì è åãî ðàñøèôðîâêîé

6. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå ìåæäó ñåòåâûì óñòðîéñòâîì è åãî íàçíà÷åíèåì:

7. _______________ ñëóæèò äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà ê ëîêàëüíîé âû÷èñ-
ëèòåëüíîé ñåòè (ËÂÑ).

8. Óñòàíîâèòå ñîîòâåòñòâèå àíãëèéñêèõ àááðåâèàòóð âèäîâ ìîäóëÿöèè íàçâàíè-
ÿì íà ðóññêîì ÿçûêå:

Êâàäðàòóðíàÿ àìïëèòóäíàÿ

Ôàçîâàÿ

×àñòîòíàÿ

FSK

PSK

QAM

Ìîäåì

Ñåòåâîé àäàïòåð

Êîììóòàòîð

Ìàðøðóòèçàòîð

Ñîïðÿæåíèå ñ òåëåôîííîé ëèíèåé

Ïîëó÷åíèå ïàêåòîâ îò ñåòåâûõ óñòðîéñòâ è ïåðåäà÷à èõ
àäðåñàòó

Ñîïðÿæåíèå ñ ëîêàëüíîé ñåòüþ

Âûáîð îïòèìàëüíîãî ìàðøðóòà ïåðåäà÷è ïàêåòîâ

Êàíàë ñâÿçè

Ëîãè÷åñêèé êàíàë

Ëèíèÿ ñâÿçè

Ëîãè÷åñêèé ïóòü äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ îò îäíîé ñèñòå-
ìû ê äðóãîé

Ïóòü èëè ñðåäñòâî, ïî êîòîðîìó ïåðåäàþòñÿ ñèãíàëû

Ñîâîêóïíîñòü îáîðóäîâàíèÿ è ôèçè÷åñêèõ ñðåäñòâ ñâÿçè
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9. Ñåòåâîé àäàïòåð, çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ðàáîòû ïî îáðàáîòêå ñîîáùåíèé êîòîðî-
ãî ïåðåêëàäûâàåòñÿ íà ïðîãðàììó, âûïîëíÿåìóþ â êîìïüþòåðå, — ýòî àäàïòåð …

à) ñåðâåðíûé
á) êëèåíòñêèé
â) îäíîðàíãîâûé
ã) ïîä÷èíåííûé

10. Ôàéë îáúåìîì 700 Ìáàéò áûë ïîëó÷åí ïî ñåòè çà 6,4 ÷àñà. Ïðèìåðíàÿ ñêî-
ðîñòü ñîåäèíåíèÿ ñîñòàâëÿåò

à) 200 000 áèò/ñ
á) 250 000 áèò/ñ
â) 300 000 áèò/ñ
ã) 350 000 áèò/ñ

Êîíòðîëüíûå âîïðîñû ê ìîäóëþ

11. Êëàññèôèêàöèÿ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé.
12. Àðõèòåêòóðà èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé.
13. Îñíîâíûå ïðîãðàììíûå è àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû ñåòè.
14. Òîïîëîãèÿ ôèçè÷åñêèõ ñâÿçåé.
15. Ñåòåâàÿ êàðòà (àäàïòåð), åå õàðàêòåðèñòèêè.
16. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè êàáåëåé, èñïîëüçóåìûõ â êîìïüþòåðíûõ ñåòÿõ.
17. Àëãîðèòì ïðÿìîãî ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ.
18. Ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè ïðÿìîãî ñîåäèíåíèÿ êîìïüþòåðîâ.
19. Àíàëîãîâûå ìîäåìû. Êëàññû ìîäåìîâ.
10. Ìîäóëÿöèÿ è äåìîäóëÿöèÿ.

Îêîí÷àíèå ñëåäóåò

Фотоэлектрический эффект — в жизнь
Открытия трех американских ученых, удостоенных награды в области физики, помогли со-

здать современные телекоммуникационные сети — включая и Интернет — и цифровую фотогра-
фию. Волоконнооптический кабель открыл путь к высокоскоростным соединениям, а устройства
с зарядовой связью (Charge-Coupled Device, CCD) стали краеугольным камнем цифровой фото-
графии.

Сорок лет понадобилось для того, чтобы воздать должное этим великим людям — свои ра-
боты они проводили в 60-е гг. прошлого века. Хорошо, что со здоровьем им повезло, сегодня
ученым уже за 70 и за 80 (Нобелевская премия не присуждается посмертно).

Чарльз Као, которого иногда называют отцом волоконнооптической связи, отмечен за созда-
ние тонких стеклянных каналов, несущих цифровые данные, представленные в виде световых
импульсов различной частоты.

Вторая половина денежной части Нобелевской премии, общий размер которой в этом году
составил 1,4 млн долларов, досталась Уилларду Бойлу (85 лет) и Джорджу Смиту (79 лет) за
изобретение в 1969 г. в лаборатории AT&T Bell Laboratories устройств с зарядовой связью.

Помимо бытовых фотоаппаратов устройства с зарядовой связью открыли путь к созданию
космических панорамных снимков, получаемых с помощью Hubble Space Telescope, а также мар-
сианских открыток, присылаемых космическими зондами NASA.

Во время вручения премии отмечалось, что общая длина современных оптических кабелей
достигает миллиардов километров.

(По материалам международного компьютерного еженедельника Computerworld Россия)






